UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA E DE
TELECOMUNICACOES

PROJETO
PEDAGOGICO DO
CURSO DE
ENGENHARIA
ELETRICA

MATUTINO/NOTURNO
maio 2013




1
2

6
7

SUMARIO
APRESENTAGAO. ...ttt eeeee ettt es e et es st s sttt s et e et es e st et en st st et e s s et et s ne et et e e et e s et s essns s et eneneneas 3
CONTEXTUALIZAGAO ..ottt ettt sttt ettt s st s et es ettt 4
2.1 HISTORICO DO CURSO.......ocoiuiiiieiiiieteietsie ettt s et es sttt b st s st s et en st n et 4
2.2 CONTEXTONACIONAL......coottitetiteteete e ete ettt sttt s st s st en sttt 5
2.3 CONTEXTO DA INSTITUICAOD ...ttt sttt 9
CURRICULDO . ...ttt ettt sttt ettt ettt e ettt 12
3.1 OBIETIVOS DO CURSO.....cocouiuiiiiieititisietsteseeees st es sttt es sttt s st s st s sttt s st s st n st s st en et 13
3.2 PERFIS ...ttt ettt ettt sttt 14
321 DOCENTE ..ottt bttt et a ettt sttt 14
3.2.2  PROFISSIOGRAFICO .......covuiiieiiicieeeteeee ettt sttt 14
3.3 ESTRUTURAGAO DO CURRICULO .....ccouivieiiiecicieiece ettt 15
3.4 INTERCABIO INTERNACIONAL .....ccoiuiiiiititetetetet ettt sttt ettt s s 18
3.5 FORMAGAOEM LINGUA INGLESA ......cooiiiiiieieeeeee ettt 20
3.5.1 Insercéo da Lingua INglesa N0 CUITICUID ........ciuiiiiiieiie ettt sttt e sreesbeesre e 21
ORGANIZACAO CURRICULAR........c..cooiiiittietee ettt ettt 23
4.1 MATRIZ CURRICULARPROPOSTA ......oitititieetietetie ettt sttt sttt 23
411 QUANTO AS POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO DOS COMPONENTES CURRICULARES.............. 31
412 QUANTO AO NUMERO DE ALUNOS POR TURMA E A NECESSIDADE DE DESDOBRAMENTO DE
TURMAS ..ottt ettt ettt a et et s et s st b s et et s st s b s et b et n et en et n et 32
413  QUANTO AOS ESTAGIOS .......cooiuiiieetieee ettt 32
414  QUANTO AO TRABALHO DE CONCLUSAQO DE CURSO ......c.coevieeiieeiceeseieseseeiesee s, 33
415 QUANTO AO PRE-REQUISITO.....c.coiiiiueiieeiceetieiet ettt 34
416 PROPOSTA DE DEPARTAMENTALIZAGAO.........coiiiiieiieeeieeeteee e et 39
417  QUANTO AS AACCS: ..ottt ettt ettt n sttt s e 42
418  QUANTO AMONITORIA: ....coiiieitieetieee ettt ettt ettt 42
4.2 PLANOSDE ENSINO ..ottt ettt sttt sttt st en sttt 44
8.3 AVALIACAO .......ooeceeeeeeeeeee ettt ettt ettt et e sttt a ettt ettt ettt ne et 89
431  AVALIACAO DISCENTE......cooiiiieeiieetieeet e tete ettt sttt bttt ns et 89
4.4 MUDANGAS CURRICULARES .......cocoitititieeietet ettt sttt 90
441  ALTERACAO DAS CONDICOES DE OFERTA ......cviiueiieeiieetceeteeee ettt 90
442  ALTERACAO DE NOMENCLATURA.......coovuiiieeetieeetieee ettt 91
443 QUANTO A ALTERACAO DE CARGA HORARIA..........cootiieiieetieieie et 93
444  MUDANGAS DE FASES ......cooiiiieeiieetieeeteee ettt sttt 95
445  INCLUSAQ DE DISCIPLINAS NOVAS........cociieiieeeieeetieietesesiesesesee st seses s, 98
446  EXCLUSAQ DE DISCIPLINAS ......covuititeeieteeieeetese ettt s st s s s st s e s 100
447  EQUIVALENCIAS DE ESTUDOS ......ocviiuiiieiiieeiseietecaesesaessiess et s st s s s st sas e s 102
448  ADAPTACAO DE TURMAS EM ANDAMENTO ......cocvuiviieiiieiieeeeieseeseciesesees s iess s 103
FORMAGAO CONTINUADA ...ttt sttt sttt sttt 104
5.1 FORMAGAO DOCENTE......coiuiiiietitetetet ettt ettt ettt ettt nse s 104
5.2 FORMAGAO DISCENTE ....coviuiiieietetetes ettt sttt sttt sttt s ettt 108
AVALIACAO DO PPC.....oooieeieeeteee ettt ettt sttt sttt 109

REFERENCIAS ..ottt ettt ettt sttt ettt sttt b ettt s et neas 110



1 APRESENTACAO

Este documento tem a finalidade de descrever e explicitar as atualizagcbes propostas para o
Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica oferecido pelo Departamento de Engenharia Elétrica e

TelecomunicagGes da FURB.

Os principais elementos motivadores para a elaboracdo desse Projeto Pedagogico foram a
constatacdo e a tomada de consciéncia por parte da comunidade envolvida com o Curso, da
oportunidade do oferecimento do mesmo em periodo diurno, além da manutencdo deste em periodo
noturno, resultando, portanto, em um aumento do ndmero de vagas para 0 Curso de Engenharia
Elétrica. E também, da necessidade de atualizacdo curricular e de métodos e préticas de ensino que
propiciem uma formagdo mais consonante com as necessidades institucionais, com as necessidades do

pais e com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Graduag&o em Engenharia’.

Além disso, este documento reafirma o compromisso da universidade com os interesses
coletivos, pois descreve a formagdo de um profissional critico, socialmente responsavel e
intelectualmente independente, formado em um contexto de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e

extensao.

! CNE. Resolucdo CNE/CES 11/2002. Diério Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002. Se¢éo 1, p. 32.



2 CONTEXTUALIZACAO

2.1 HISTORICO DO CURSO

O Curso de Engenharia Industrial Elétrica, precursor do atual Curso de Engenharia Elétrica da
Furb, teve seu inicio em margo de 1990. Sua primeira turma foi graduada no segundo semestre de
1994. Em 14 de dezembro de 1995 o Curso foi reconhecido pelo Ministério da Educacao pela Portaria
Ministerial No. 1528.

O Curso € oferecido pelo Departamento de Engenharia Elétrica e Telecomunicagdes do Centro
de Ciéncias Tecnoldgicas da Furb. Durante seus anos de existéncia passou por algumas reformas
curriculares em resposta as alteragdes de legislacbes, de diretrizes governamentais, do contexto
institucional e da propria profissdo de engenheiro eletricista no Brasil, tudo sempre em continua
evolugdo. Os principais desafios enfrentados ao longo da histéria do Curso foram a qualificacdo do
corpo docente, diminuta quando da criagdo do mesmo, e a constante busca de recursos que permitam a
investigacdo cientifica e a pratica da extensdo; acreditando que a boa educacdo universitaria depende
em maior parte da qualidade dos professores e da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.
Sendo a Furb uma universidade mantida principalmente com recursos privados, essas foram e

continuam sendo tarefas laboriosas.

Felizmente, devido ao comprometimento, ao trabalho e a dedicacdo do pessoal envolvido, o
Curso de Engenharia Elétrica da Furb é hoje reconhecido e bem conceituado em nivel de Estado e no
pais. Ap0s quase 22 anos de existéncia, o Departamento de Engenharia Elétrica e Telecomunicagdes da
Furb conta com um corpo docente onde mais de 60% sdo doutores e somente um docente tem
qualificacdo inferior a mestre. O Departamento ja tem programa proprio de Mestrado em Engenharia
Elétrica, iniciado em 2005 e, desde 2001, capta anualmente recursos significativos para as atividades
de pesquisa e desenvolvimento através de agéncias e programas de fomento. Além disso, os professores
do Departamento dedicam-se também, em maior ou menor grau, as atividades de extensdo, suprindo
algumas das necessidades de ensaios, testes, estudos, consultorias e tecnoldgicas em geral, da

comunidade empresarial regional.



2.2 CONTEXTO NACIONAL

Em agosto de 2010, durante o 4° SEPOC ((Seminério de Eletronica de Poténcia e Controle), o
Professor Hélio Ledes Hey da Universidade Federal de Santa Maria, divulgou alguns resultados de
trabalhos desenvolvidos pelo INEP? (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira) do Mistério da Educacdo. Entre outros, os resultados apontam fragilidades na formacéo de

engenheiros no Brasil, que podem ser concluidas a partir dos trés quadros a seguir.

Sao relativamente poucos 0s engenheiros no pais:

Numero de Engenheiros Formados / Ano (BRIC)
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Fonte: INEP-MEC

A procura pelos cursos de engenharia é relativamente baixa:

Numero de matriculas no ensino superior por area do
conhecimento — Brasil 2007

MEducagdo
2%

15% T Humanidades e Artes

2%\
— a8
M Agricultura e Veterinaria
8% : .
Salde e Bem-Estar Social

Servigos

Ciéncias Sociais, Negdcios e Direito

3%

Ciéncias, Matematica e Computagdo ‘

| Engenharia, Produgdo e Construcio |

43%

Fonte: INEP-MEC.

2 WWW.inep.gov.br
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O baixo percentual de formandos em engenharia se deve ao reduzido niamero de vagas
oferecidas no pais e a uma evasao superior a 50%, a qual se da em sua maioria durante 0s
primeiros dois anos de curso.

Concluintes de Graduacao por area do
conhecimento — Brasil 2008

Educacac |_16g.9;3 -.; } o
Humanidades e Artes I 20122 |I 6 6 /o
Ciéncias Sociais, Negdcios e Direito I3_28_.-233 :
Ciéncias, Matematica e Computagao 61.528
Engenharia, Producdo e Construcao (:_’:—;.O-;g_ﬁ') -> O 60/0
Agricultura e Veterinaria 16305
Saude e Bem-Estar Social 128.389
Servigos 20.654
Total 800.318

Fonte: INEP-MEC

Em 2011 foi publicada a conclusdo do estudo “Potenciais Gargalos e Provaveis Caminhos de
Ajustes da Engenharia na Brasil” realizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA)°.
Tomando como base o estudo do INEP-MEC e outros estudos, o IPEA aponta que, caso a economia
cresca mais de 4,5% ao ano, em 2020 a oferta de engenheiros ndo sera suficiente para suprir a demanda

da industria, da agroinddstria, do comércio e das areas de tecnologia.

Sendo o potencial de crescimento da economia de 5% a 6% ao ano, com a promogao do Brasil
de 72 para 5% economia do mundo em 2020, a escassez de engenheiros no Brasil podera frustrar a
perspectiva de crescimento do pais.

O economista Marcos Formiga, assessor da diretoria da CNI* (Confederacdo Nacional da
Industria), contabilizou que, enquanto no Brasil o nimero anual de formandos em engenharia é inferior
a 40 mil profissionais, na Rissia chega a 120 mil, na india alcanca 300 mil e, na China ultrapassa 400
mil. Ele afirma que “O engenheiro foi um dos agentes propulsores do crescimento acelerado da China e
da India. Para o Brasil ter um projeto de nagdo, sairmos da 72 maior economia do mundo para a 52, esse

profissional é indispensavel.”

¥ Buscar em: www.ipea.gov.br
* Buscar em: www.cni.org.br
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A situacdo assume carater ainda mais critico quando se observa que, de acordo com o estudo
INEP-MEC j& mencionado, dos 32 mil engenheiros formados em 2007 somente 10 mil tinham

competéncias e conhecimentos para atender as novas demandas da engenharia.

Em resumo, todos os estudos indicam que para atender a necessidade industrial, o Brasil precisa
formar no minimo 100 mil engenheiros/ano, ou seja, precisamos mais que dobrar 0s cursos nas areas de
engenharia. Além disso, é necessario aprimorar a formacdo dos engenheiros para que esses possam

efetivamente atender as demandas dos setores onde suas atuagdes sdo imprescindiveis.

Em relacdo a isso, Alvaro Prata, reitor da Universidade Federal de Santa Catarina, propde que
as escolas de engenharia do pais busquem desenvolver as qualidades caracteristicas das melhores

universidades do mundo que, segundo ele, s&o sumarizadas nos dois quadros abaixo:

Melhores universidades/cursos de engenharia:

Classificacao das Universidades Mundiais:
Ranking pela média do THES e SJTU

Harvard University

University of Cambridge

California Institute of Technology

Yale University

University of Oxford

Massachusetts Institute of Technology
University of Chicago

Columbia University

Stanford University

o © ©® N o g A~ N =

Princeton University

Fonte: Alvaro Prata — UFSC

Qualidades comuns:

Caracteristicas Comuns das Melhores Universidades:

v" Professores de Elevada Qualificagao;

v Exceléncia no Ensino, na Pesquisa e na Extenséo;
v Altos investimentos publicos e privados;
Estudantes internacionais e de elevado nivel;
Liberdade Académica;

Estruturas de governancia autbnomas e bem definidas;

A & & &

Qualidade nas instala¢des para Ensino, Pesquisa,

Extensdo e Administracao;

v" Intensa Vida Académica.

Fonte: Alvaro Prata - UFSC
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Na tentativa de mitigar as deficiéncias na formagdo de engenheiros foi concluido, em maio de
2011, o Plano Nacional da Engenharia, elaborado pelo Comité de Engenharia da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), junto a CNI. Esse plano traz propostas para a
reducdo da evasdo e preenchimento das vagas ociosas dos cursos de engenharia das instituicdes de
ensino no pais e tem por objetivos aumentar a oferta de engenheiros no mercado de trabalho e
aproximar a especializacdo da graduagdo com as necessidades do mercado de trabalho®. O Plano
Nacional de Engenharia foi encaminhado ao governo e o Programa Ciéncias Sem Fronteiras foi
incrementado em funcdo dele. Outras iniciativas governamentais sédo esperadas para esse ano em

funcéo desses trabalhos.

Nesse contexto, 0 aumento do nimero de vagas para o Curso de Engenharia Elétrica da Furb é
muito oportuno, na certeza de que o Departamento de Engenharia Elétrica e Telecomunicag@es, com o
apoio dos demais setores da Furb, estdo comprometidos na busca de um ensino de exceléncia,

adequado as necessidades do mercado de trabalho.

° http://www.panoramabrasil.com.br/plano-nacional-de-engenharia-vai-atenuar-escassez-de-profissionais-id61902.html



2.3 CONTEXTO DA INSTITUICAO

O principal motivador para a inclusdo desta secdo neste documento é demonstrar que o
oferecimento de um Curso de Engenharia Elétrica em periodo matutino é em todos 0s aspectos viavel

no presente contexto da Instituicéo.

O Curso de Engenharia Elétrica € oferecido pelo Departamento de Engenharia Elétrica e
Telecomunicagdes (DEET) que esté integrado ao Centro de Ciéncia Tecnoldgicas (CCT) da Furb. As
disciplinas oferecidas durante o Curso podem ser agrupadas em trés diferentes categorias, que sao:
‘disciplinas da pré-engenharia’, ‘disciplinas profissionalizantes’, “disciplinas de formacdo geral’. As
disciplinas da pré-engenharia sdo de formagdo bésica imprescindivel para o aproveitamento das
disciplinas de formacdo profissionalizante. A maior parte do contetdo desse conjunto de disciplinas é
dedicada ao aprendizado das matérias de Célculo e Fisica, os dois instrumentos mais importantes para a
Engenharia. Essas disciplinas sdo oferecidas durante os quatro primeiros semestres do Curso e poucas
sdo lecionadas por professores lotados no DEET. As disciplinas de formacdo geral também séo
lecionadas por professores de outros departamentos. Aos professores do DEET cabem as disciplinas

profissionalizantes.

O Curso é oferecido nas dependéncias do Campus Tecnoldgico, onde é oferecido o maior
namero dos cursos do CCT. As salas de aula, assim como os laboratérios do Campus Tecnoldgico, ou
também chamado Campus Il, sdo 100% ocupadas pelos cursos noturnos do CCT, entretanto, ha
ociosidade de espaco nos periodos letivos matutino e vespertino. Sendo assim, o oferecimento do Curso
de Engenharia Elétrica também no periodo matutino é vidvel e oportuno no que concerne ao espago

fisico e laboratorial.

No presente semestre (1° de 2012), o corpo docente do DEET é de 23 professores. Destes, 3
professores estdo ausentes da Instituicdo; 2 para fins de doutoramento e 1 em licenga para ocupacao de
cargo politico; tal que o Curso a nivel profissionalizante nesse semestre ¢é efetivamente atendido por 20
professores.

Dentre os 20 professores que ministram as disciplinas profissionalizantes do Curso nesse
semestre, 60% sdo doutores, 35% sdo mestres ou doutorandos e 5% (1 professor) é especialista. Além
disso, dentre os 20 professores, 65% dedicam 40 horas de trabalho semanais ao Departamento, 25%
dedicam mais do que 20 horas semanais e somente 10% (2 professores) dedicam menos do que 20
horas semanais de trabalho ao Departamento. Embora esses indices ndo sejam 6timos para a exceléncia

do exercicio académico, encontram-se entre os melhores da Furb e, principalmente, descrevem uma
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curva claramente ascendente ao se considerar todo o tempo de existéncia do Curso e do Departamento,

uma tendéncia que pode, portanto, ser tomada como constante.

Por outro lado, é necessario observar que do total de horas de trabalho dedicados as atividades
do DEET pelos 20 professores que presentemente se encontram na Instituicdo, 50% séo dedicadas as
atividades de ensino. Esta parece ser uma carga excessiva de ensino para a universidade que almeja
exceléncia. As melhores universidades buscam equilibrar os percentuais de trabalho dedicados as
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, excluidas do computo as horas de administracdo
universitaria. Entretanto, essa é a relacdo possivel no momento, considerando a realidade econémica da
Furb que, apesar de carater publico é de financiamento privado. Além disso, a total falta de autonomia
na governancia dos diferentes Centros da Universidade mantém os Centros de melhores desempenhos
econdmicos atrelados a todos 0s demais. Dentro desse modelo, a Furb afirma que o percentual de 50%
ndo pode ser reduzido para ndo comprometer a salde econdmica da Instituicdo. Observe-se que, se
forem consideradas as cargas horarias dos professores ausentes do Departamento esse indice é reduzido
para 45%, mas essa carga horaria ndo efetiva é, por Resolucdo, contabilizada por Centro, a fim de

viabilizar a capacitagdo docente.

O oferecimento do Curso de Engenharia Elétrica no periodo matutino ndo demandard a
contratagcdo de novos professores para 0 DEET durante os quatro primeiros semestres de Curso, pois
esse € 0 tempo de duragdo da chamada pré-engenharia. Apds esse periodo novas contrataces e
concursos serdo necessarios, mas ainda serd observado o indice de 50% de atividades de ensino, nao

implicando assim em alteracdo do panorama atual.

A préatica de que 50% das horas dos professores de um Departamento sejam dedicadas as
atividades de ensino, na Furb, ndo é a Unica a garantir a viabilidade econdmica dos cursos por ele
oferecidos. Outro fator essencial para uma instituicdo de financiamento privado é o nimero de alunos
nos cursos. Deve haver um intervalo de rela¢cbes economicamente viaveis entre ‘hora de ensino’ por
‘nimero de alunos’. Essas relagdes sdo mais bem contabilizadas por Centro da Instituicdo, porque a
procura de alunos por um curso pode variar anualmente, podendo passar por periodos de até alguns
anos quando héa baixa procura a qual pode ser subitamente aumentada em resposta a algum fator social,
econdmico, socioecondmico, estrutural interno ou outros. O célculo otimizado das razbes ‘hora de
ensino’ por ‘numero de alunos’ variara principalmente de acordo com as diferentes faixas salariais dos
professores e diferentes valores de mensalidade por curso e por aluno. Pode-se assumir, entretanto, que

um Centro que mantenha no minimo a constancia no nimero de alunos e observe a regra que estipula
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50% das horas de trabalho dedicadas ao ensino, esta economicamente equilibrado e apto para novas
iniciativas.

Uma nova iniciativa é invariavelmente acompanhada por um grau de risco. O maior risco no
oferecimento de um Curso de Engenharia Elétrica em periodo matutino na Furb é que inicialmente haja
baixa procura, até que o Curso seja divulgado e se torne conhecido. O risco de que o Curso ndo consiga
se estabelecer com sucesso parece ser baixo, tendo em visto 0 exposto nos itens 2.1 e 2.2. Mas o
investimento inicial nesse empreendimento também é baixo, considerando que o espago fisico esta
0cioso no periodo matutino e que o ciclo inicial do Curso € o das disciplinas da pré-engenharia. Além
disso, o Centro de Ciéncias Tecnoldgicas estd economicamente equilibrado e tem capacidade para

absorver um possivel impacto inicial, como pode ser observado na Fig. 1.
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Fig. 1 — Evolugao do namero de alunos por Centro da FURB — de 2006 a 2013.
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3 CURRICULO

O projeto pedagdgico estabelece as diretrizes para o trabalho educativo, e apresenta o
pensamento dos atores envolvidos no processo. Ele articula intengdes, prioridades e as agdes com vistas

aos objetivos do Curso, coletivamente definidos.

O curriculo, de acordo com o PPP da graduacdo da FURB é “um conjunto articulado de a¢des
do ensinar, aprender e do avaliar com intencionalidade politica e pedagogica” (PPP Graduacdo, 2005,
p. 17). Assim sendo, a elaboragdo da estrutura curricular do curso de Engenharia de Elétrica observa os

aspectos formal e filosofico, associados ao pragmatismo, que € proprio dos engenheiros.

Através da adequada disposicdo dos conteudos em um conjunto articulado de disciplinas, o
curriculo busca desenvolver os conhecimentos, as habilidades e as atitudes durante o processo de
aprendizagem. Esta perspectiva conduz a formacdo integral que transcende a apropriacdo de conceitos
técnicos e se traduz em atitude responsiva que se constitui pela alteridade que estrutura as relacdes
sociais. Parafraseando Bakhtin (2006), o aluno torna-se “o arquiteto dessa superestrutura”, inquilino de

um contexto social que o constitui.

Como consequéncia da aplicacdo dos preceitos que norteiam o desenvolvimento e organizagao
da estrutura curricular do curso de Engenharia Elétrica, ha a formacdo critica e a construcdo de
independéncia intelectual, que propiciam uma andlise clara das relacbes homem-sociedade que,
instrumentalizados por um compromisso ético-politico, se transformam em construcdo de novos

saberes.

Estas agGes encontram amparo nas Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de
graduacdo, que visam ampliar a formacdo do engenheiro também nos aspectos humanisticos, sociais,

culturais e politicas.

A proposta curricular do curso de Engenharia Elétrica, para 0s turnos matutino e noturno, tema
aprendizagem como foco do processo. Ela deve acontecer dentro de uma perspectiva de investigacao e
compreensdo sociocultural, instrumentalizada pela investigacdo cientifica, que encontra sua forma de
expressao na comunicacdo e na linguagem, através de uma logica dialética que permite a flexibilizagao

e a relacdo com tecnologias da informac&o e a articulacdo entre teoria e prética.

A flexibilizag@o ocorre em dois sentidos:
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1-Horizontal: quando complementa a formagdo do engenheiro eletricista de acordo com suas
expectativas profissionais e pessoais. Isto pode ocorrer por sugestdo do colegiado ou por opgédo do

estudante.

2-Vertical: através do incentivo a iniciagdo cientifica, participagdo em AACCs, semanas

académicas, visitas técnicas e palestras técnicas.

Este processo acontece em um contexto de interdisciplinaridade e encontra espago nas
atividades integradoras, associadas as atividades complementares, desenvolvidas a partir do interesse
do estudante. No mesmo sentido, os tdpicos que relacionam ciéncia, tecnologia e sociedade sdo

inseridos para que a formagao do engenheiro aconteca ndo apenas nas dimensdes técnica e cientifica.

Para adequar o novo curriculo as resolugdes do MEC CNE/CP N° 01/2004, N° 01/2012 e N°
02/2012 que estabelecem Diretrizes Nacionais para Educacido das Relagdes Etnicos-Raciais e para 0
Estudo de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana, para Educacdo em Direitos Humanos e para
Educacdo Ambiental, que constituem temas de pertinéncia para a formacdo de uma cultura nacional
integrada. O curriculo apresentado propdem que estes importantes temas estejam presentes em sala de
aula de forma constante. Também serdo incorporados ao projeto os temas transversais, em discussao

na Pré-Reitoria de Ensino.

3.1 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso de Engenharia Elétrica tem por finalidade contribuir para as demandas da sociedade

em sua area de formag&o e para o desenvolvimento sustentavel da regido onde esté inserido.

O objetivo do Curso é formar engenheiros eletricistas com competéncia para atender as
diferentes necessidades profissionais pertinentes, com uma visdo critica, inovadora, criativa,

observando os preceitos da responsabilidade profissional e social.
Como objetivos especificos pode-se relacionar:

e Manter atualizada a matriz curricular do curso, levando em conta as tendéncias

tecnoldgicas, cientificas e sociais;
e Estimular a pratica de formagdo continuada;

e Estimular a formagéo académica, com foco no empreendedorismo.
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3.2 PERFIS

3.2.1 DOCENTE

O corpo docente do Curso de Engenharia Elétrica deve possuir elevada competéncia técnica na
sua area de formacéo aliada a competéncia pedagogica.

A competéncia técnica compreende:
e Formacdo de graduacgdo e pds-graduacdo compativel com a &rea na qual leciona;
e Atualizacdo técnica permanente a partir das atividades de ensino, pesquisa e extensdo;
e Humildade intelectual.
A competéncia pedagdgica compreende:
e Capacidade de dialogo;
e Atualizacdo pedagogica permanente;
e Planejamento prévio adequado das atividades de ensino, pesquisa e extensao.

Do corpo docente também séo desejados atributos como iniciativa, criatividade e disciplina. O
docente deve reconhecer que a boa formacdo do estudante é o objetivo principal da atividade docente.

O docente com sua histéria deve ser o orientador da aprendizagem e o pesquisador do processo.

3.2.2 PROFISSIOGRAFICO

O Curso de Engenharia Elétrica busca formar profissionais com competéncia na sua area de
formacdo, que desenvolva e utilize os recursos, ferramentas técnicas e tecnoldgicas para o
desenvolvimento de solugOes e demandas da sociedade. Que seja um profissional com ag¢Ges pautadas
na ética profissional, na ciéncia, na responsabilidade social e ambiental, valendo-se de lideranca,

iniciativa e espirito coletivo.

Dos estudantes do Curso de Engenharia Elétrica é esperado que desenvolvam competéncia

técnica com autonomia intelectual na sua area de formagéo.
Para o desenvolvimento da competéncia técnica € importante que:

e Priorize a atividade académica, dedicando-se a ela com assiduidade, seriedade e
responsabilidade;
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e Busque atualizacdo técnica permanente a partir das atividades de ensino, pesquisa e

extensao;

Do corpo discente também sdo desejados atributos como iniciativa, criatividade, respeito matuo

e dedicacdo as atividades académicas.

O discente com sua histdria é o centro da pratica educativa.

3.3 ESTRUTURACAO DO CURRICULO

Conforme estd previsto no PPP da graduacdo da Universidade Regional de Blumenau, o
curriculo do curso esta dividido em trés eixos: eixo geral (EG), eixo articulador (EA) e eixo especifico
(EE).

A Tabela 1 mostra de forma resumida a alocagdo e carga horaria por eixo e fase.

Tabela 1 — Distribui¢cdo dos créditos por fase.

Fase Total de Distribui¢do dos Créditos Distribuigdo nos
Créditos Eixos
Presencial EAD Outros | EA EE EG
| 24 20 - 4 4 20 -
I 26 *22(N)/24(M) | *2(N)/-(M) 2 - 22 4
1l 22 20 2 - 2 20 -
IV 24 *22(N)/24(M) | *2(N)/-(M) - - 20 4
Vv 20 20 - - - 20 -
VI 20 20 - - - 20 -
VIl 22 20 2 - 4 18 -
VI 24 *22(N)/24(M) | *2(N)/-(M) - - 20 4
IX 22 20 2 - 2 20 -
X 22 20 2 - - 22 -
XI 20 4 - 16 20
AACC 10 - - 10 - 8 2
Total de créditos 256 204 20 32 12 230 | 14
Total horas/aula 4.608 3.672 360 576 216 | 4.140 | 252

*No periodo Matutino (M) as aulas serdo presenciais. No periodo Noturno (N) seréo
ministrados 2 créditos académicos na modalidade EAD.

A proposta curricular unifica as sete primeiras fases do Curso de Engenharia Elétrica e o Curso
de Engenharia de Telecomunicag¢fes. De maneira geral, a formacéo nas engenharias prevé ja possui a
formacdo bésica com varias disciplinas comuns, devido as necessidades semelhantes de formagdo em
matematica avangada e fisica. Em se tratando de duas engenharias do setor eletroeletronico, essas

semelhancas sdo ainda mais acentuadas, permitindo que muitas disciplinas fossem unificadas nos dois
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curriculos. Na prética, j& existem uma serie de disciplinas equivalentes, mas com nomes diferenciados
e pequenas diferencas no ementéario. Os estudantes frequentemente cursavam disciplinas equivalentes
no contra-turno, ou seja, alunos da Engenharia Elétrica cursando disciplinas na Engenharia de
Telecomunicacgdes e vice e versa. Por essas razdes, optou-se por unificar o maior nimero possivel de
disciplinas nos dois cursos, permitindo maior mobilidade aos estudantes e facilidade em caso de
transferéncia entre os dois cursos. Com sete fases idénticas entre os cursos também se abre a

possibilidade de segunda diplomagao, com mais um ano e meio (trés semestres) de estudos.

De acordo com o PPP do ensino de Graduagdo (FURB,2006) o eixo geral constitui-se espagos
comuns e integrados de estudos e objetiva promover a compreensédo sobre o significado da educagédo
superior e a interagdo de alunos e docentes das diferentes &reas do conhecimento, através de vivéncias

nos espacos da Universidade.

O eixo geral consiste na oferta de disciplinas especificas: “Desafios Sociais Contemporaneos”,
“Universidade, Ciéncia e Pesquisa” e uma disciplina optativa entre “Linguagem Cientifica”, “Dilemas
Eticos e Cidadania” e “Comunicacdo e Sociedade”, totalizando 180 horas/aula. O estudante devera
realizar um total de 36 h/a de atividades académico cientifico culturais (AACC’s) relacionadas ao eixo

geral.

O eixo de articulacéo ¢ definido, de acordo com o PPP de ensino de Graduacéo (FURB, 2006)
como: Espagos comuns e integrados de estudos em torno de tematicas ou disciplinas apontadas através
de demandas das &reas de conhecimento da Universidade. Além disso, objetiva ampliar e aprofundar as
discussdes dos aspectos destacados no eixo geral, com foco na area de conhecimento. Além disso, deve
promover atividades interdisciplinares visando a articulagdo dos cursos em torno de projetos comuns de

ensino, pesquisa e extensdo. Sera composto de uma carga horéria de 216 horas/aula.

A partir dessa diretriz, o eixo de articulacdo do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas foi concebido
na forma de uma atividade em torno da tematica Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica

Sustentavel, com uma carga horaria minima de 216 horas/aula.
Os objetivos do Eixo Articulador podem ser assim sintetizados:
- desenvolver a capacidade empreendedora dos estudantes e professores;

- articular os diversos conteudos e cursos do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas, através de
trabalhos multidisciplinares, envolvendo estudantes e professores;
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- criar um projeto empreendedor com base na sustentabilidade (s6cio-econdmico-ambiental) por

meio da visdo de curto e longo prazo.

O eixo de articulagdo do CCT propbe que a tematica Projeto Empreendedor de Base

Tecnoldgica Sustentavel seja desenvolvido de acordo com o seguinte roteiro:

e Uma disciplina cujo tema central é Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica
Sustentavel, com enfoque multidisciplinar e que tem como obijetivo identificar

oportunidades de mercado;

e Uma ou mais disciplinas, oferecidas em cada curso de acordo com a sua matriz
curricular, que tem como objetivo desenvolver o projeto com base na

oportunidade de mercado identificada anteriormente;

e Na penultima fase do curso, oferta de disciplina que tenha entre os objetivos a

elaboracéo de Plano de Negocios;

e Ultima fase do curso, apresentacio do projeto empreendedor em feira e/ou na

disciplina Trabalho de concluséo de Curso.

O eixo articulador sera implementado ja a partir da primeira fase através das disciplinas
“Eletricidade Basica” e “Modulos de Matematica Basica”. Nelas, o aluno tera contato direto com sua
area de formacdo e com outras areas tecnoldgicas. A estratégia de articulagdo segue com as disciplinas
“Projeto Empreendedor de Base Tecnologica Sustentavel 1”, ofertada na terceira fase do curso, e
“Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica Sustentavel 11”, ofertada na nona fase do curso. O eixo de
articulacdo proposto estd em consonancia com a proposta do Centro de Ciéncias Tecnologicas da
FURB.

O eixo especifico tem por escopo atender as necessidades de mercado e de perfil do egresso,
constituindo-se no conjunto de disciplinas que compdem a formagdo exigida para 0s engenheiros em
geral, definidas nas DCNs, e as disciplinas que formam os Engenheiros Eletricistas, em suas
especificidades. O estudante devera realizar ainda 144 horas de AACC’s relacionadas ao eixo

especifico.
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3.4 INTERCABIO INTERNACIONAL

No cenério globalizado h4 uma preocupacdo maior a respeito da educagdo internacional e
diplomacdo que, somado a realidade empresarial, aponta para a necessidade da formulacdo de

convénios e cursos que possibilitem esta pratica.

O Curso de Engenharia Elétrica da FURB incentiva a realizacdo de intercdmbio internacional, e
oferece orientagdo aos estudantes interessados. Da mesma forma, recebe alunos estrangeiros e 0s
integra as atividades académicas de graduacdo. Também é pratica corrente no Curso a revalidacdo de
disciplinas cursadas em Universidades estrangeiras, emissao de cartas de recomendacao para estudantes
do Curso que queiram cursar disciplinas no exterior e o intercdmbio de professores com as

Universidades conveniadas.

Podemos elencar alguns beneficios que esta pratica proporciona no curriculo do estudante

como:

e O estudo em outros paises contribui para a formacdo de um profissional autbnomo e

globalizado, capaz de atuar e resolver problemas em qualquer lugar do mundo;

e Permite a convivéncia com pessoas de outros paises estimulando a empatia, a tolerancia,
a solidariedade, o respeito pelo outro e a diversidade cultural, caracteristicas necessarias

ao trabalho de equipe;

e Os estudantes e professores estrangeiros trazem elementos culturais, econémicos,

linglisticos, comportamentais e geograficos que enriquecem a sala de aula;

e Proporciona ao egresso o aumento de empregabilidade em todo o mundo e amplia o

networking em escala global;

A importéncia deste contexto foi abordada no Relatério 2005-2007 da Assessoria Internacional
do Ministério da Educacdo, onde consta que durante a X Comissdo Mista Brasil - Unido Européia,
realizada em Brasilia, em margo de 2007, acordou-se avancar nas discussdes sobre cooperagdo e
mobilidade académica nas areas de educacao superior e pds-graduacao, por meio do programa Erasmus
Mundus External Cooperation Window. Esse programa objetiva beneficiar estudantes de graduacéo,
mestrado, doutorado, pos-doutorado e professores.

A FURB mantém diversos convénios com instituicdes de Ensino Superior na Europa, América
do Norte, América Latina, Asia e Africa. Buscando promover a qualificacdo e atualizagdo do

conhecimento, a Universidade desenvolve trabalhos em cooperacdo com instituicbes estrangeiras por
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meio de intenso programa de intercambio de alunos, professores e servidores técnico-administrativos

das mais diversas areas.

Estudantes, matriculados em curso de graduacdo da FURB, podem participar do Programa de
IntercAmbio a partir da integralizacdo de 25% dos créditos previstos na grade curricular de seus cursos,
podendo cursar disciplinas em instituicdes estrangeiras de ensino superior pelo periodo méximo de dois
semestres. Os créditos cursados no exterior, com aproveitamento, serdo convalidados, na FURB, pelo
colegiado de Curso, mediante analise da documentacdo pertinente de acordo com a resolucdo interna

especifica.

A Tabela 2 mostra a relacdo de estudantes estrangeiros que vieram fazer intercambio nos

Cursos do Departamento de Engenharia Elétrica e de Telecomunicacdes.

Tabela 2 — Estudantes recebidos para intercambio.

Aluno Curso Procedéncia
Nestor Ignacio Capecci Eng. Elétrica UN La Plata
Nuno Miguel Rodrigues de Matos Eng. Elétrica FEUP
Alexandre Augusto Carvalho Rocas Eng. Elétrica FEUP
Jenny Maria Rignell Mestrado Eng. Elétrica Boras
Johanna Linnea Samuelsson Mestrado Eng. Elétrica Boras

- do Departamento de Engenharia Elétrica e de Telecomunicaces.

A Tabela 3 apresenta a relacdo de estudantes que fizeram intercdmbio — referente ao Gltimo ano

Tabela 3 — Estudantes participantes de intercambio internacional.

Aluno Curso Destino
Marcos Gabriel Chagas Lima Eng. Telecomunicactes Offenburg
Guilherme Legal de Oliveira Eng. Telecomunicactes Porto
Viktor Silva de Castro Eng. Telecomunicactes Porto
Lucas Zimmermann Eng. Elétrica Porto
Gabriel Deschamps Lozano Eng. Telecomunicactes Offenburg
Bruna Cristina da Cruz Mestrado Eng. Elétrica Offenburg
Jonatas Prochnow Eng. Elétrica Offenburg
André Alcantara Vianna Eng. Telecomunicactes Offenburg
Jorge Augusto Chiarelli Eng. Elétrica Porto
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José Antonio Hodecker Eng. Telecomunicactes Porto
Joé&o Luiz Altenburg Eng. Elétrica Macau
Monica Cesério Pereira da Silva Eng. Telecomunicactes Macau

O procedimento para a revalidagdo de componente curricular/disciplina de nivel superior
cursadas durante o periodo de intercambio serad feita pelo Coordenador de Curso, respeitando-se o
disposto na Resolugdo FURB 61/2006 e Resolucdo FURB 48/2002.

3.5 FORMAGCAO EM LINGUA INGLESA

No contexto atual, de um mundo globalizado que esta em uma fase voltada para a reflexdo
sobre o0 sujeito devido ao acesso instantaneo a outros mundos e discursos, a lingua inglesa se destaca
como o “veiculo” pelo qual ocorre o intercdmbio cultural. O avanco cientifico e tecnologico impdem
uma ampla reflexdo sobre o relacionamento conhecedor/conhecimento envolvendo ndo apenas a
natureza e quantidade das informag6es disponiveis, mas fundamentalmente, os processos de geragao e

de apropriacdo do conhecimento.

A fase atual do fendmeno, de globalizacdo faz com que a paisagem do mundo se modifique em
trés aspectos:

a) Diminuig&o da distancia espacial,
b) Diminuicdo da distancia temporal,
c¢) Desaparecimento das fronteiras nacionais e culturais.

Assim sendo, o estudo de lingua estrangeira proporciona uma experiéncia importante e garante
uma inegavel vantagem para o futuro desenvolvimento da carreira de nossos alunos. Cientistas e
engenheiros trabalham em um mercado global: dependem de fontes primarias publicadas em outras
linguas, participam de consorcios internacionais e, com frequéncia, interagem entre fronteiras
nacionais, culturais e linguisticas. Por sua vez, em relagdo aos estudantes, sabe-se que o governo e a
indlstria ddo preferéncia a candidatos que sdo proficientes em uma lingua estrangeira e a universidade

estaria falhando se n&o proporcionasse essa oportunidade de uma formacéo integral.

Reconhecendo as limitagbes dos métodos tradicionais de ensino e da estrutura curricular em
nossas universidades, ainda fundamentada em moldes fordistas, que ndo acompanham a rapidez das

transformagdes sociais e considerando as revolucionarias contribuicdes das novas tecnologias da
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informacdo para a apropriacdo do conhecimento, tal reflexdo levard, certamente, a uma mudanca do
eixo ensino-aprendizagem deslocando o aprendiz para o centro do processo. O aprendiz deve assumir a
responsabilidade pela obtencdo de seu proprio conhecimento ja que disporia de mais uma ferramenta,

que seria a lingua inglesa.
Como mudanca de paradigma, algumas propostas devem ser consideradas:

Partindo do pressuposto que a lingua inglesa é considerada a lingua franca do mundo
globalizado, podemos afirmar que ao assumir esse papel de lingua mundial pode-se dizer que o inglés
se tornou uma das mais importantes ferramentas, tanto académicas quanto profissionais. O processo de
ensino e aprendizagem do inglés adquire grande importancia dentro do fendmeno globalizagdo, essa
importancia é evidenciada através dos discursos midiaticos sob otica globalizada.

Sob essa Gtica, a metodologia em lingua estrangeira deveria ser o resultado de um processo de
“negociacdo” entre todos os envolvidos no processo educativo, no caso professor — Universidade -
estudante, os quais devem avaliar, escolher e questionar conjuntamente 0s procedimentos e materiais a
serem utilizados no processo educativo. Estas escolhas deverdo ocorrer a partir das necessidades (carga
horéria, qualidade do ensino, que contemple as quatro habilidades necessarias especificas de cada
curso). Estas necessidades seriam o “primeiro passo” para o estabelecimento das metas e tipo de

linguagem a serem enfocados, ou seja, um ensino significativo para os estudantes.

3.5.1 Inser¢do daLingua Inglesa no Curriculo

Os estudantes dos Cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia de Telecomunicagdes poderdo
optar por cursar disciplina da lingua inglesa e valida-la como AACC. Para tanto, sera ofertada uma
disciplina de 72 horas de Inglés Instrumental, em horérios distintos das aulas do periodo noturno, com
contedos especialmente desenvolvidos para esses cursos. Essa disciplina sera ofertada no FURB
Idiomas. Importante destacar que essa atividade serd ofertada para aqueles estudantes que desejarem

aprimorar suas competéncias na lingua inglesa.

Para os estudantes que desejarem aperfeicoar suas habilidades na lingua inglesa, sera ofertada
também a disciplina de Inglés Instrumental 11, também de 4 créditos. A opcdo por essa disciplina
pode feita a partir das duas disciplinas flexibilizadoras, ofertadas na 11% fase do Curso. Essa disciplina
devera ser ofertada pelo Departamento de Letras.
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Além das duas disciplinas citadas, o aluno podera optar por cursar uma disciplina ministrada
totalmente em lingua inglesa. Essa disciplina faz parte do rol de disciplinas pertencentes ao eixo
articulador do CCSA, aprovadas pelo processo CEPE 187-2011. A disciplina Entrepreneurship and
corporate strategies (em portugués: Empreendedorismo e estratégias corporativas) foi escolhida por
abordar o tema Empreendedorismo e estar alinhada com o eixo articulador do CCT. Essa disciplina
também serd ofertada aos estudantes estrangeiros que vierem fazer intercdmbio na Engenharia Elétrica

e Engenharia de Telecomunicagdes.
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4 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curso de Engenharia Elétrica serd ofertado nos turnos matutino e noturno, nos

vestibulares e processos seletivos de verdo e de inverno.

Neste projeto, a maioria das fases do curso contém numero de créditos presenciais nao
excedentes a 20 (vinte), de forma que a necessidade de oferta de disciplinas no regime concentrado
seja minimizada. Nas fases onde o nimero de créditos totais ultrapassa este limite esta previsto o
oferecimento de disciplinas semi-presenciais (50% EAD), a distancia (100% EAD) e em regime

concentrado.

A estrutura curricular a seguir apresentada é composta por disciplinas obrigatdrias, optativas e
flexibilizadoras, distribuidas nos trés eixos (geral, articulador e especifico), além das Atividades
Académico-Cientifico-Culturais (AACC’s).

O nimero de créditos permanece inalterado em grande parte das disciplinas. Alguns ajustes
foram necessarios para se chegar a um padrdo comum com o curso de Engenharia de

Telecomunicagdes. Tais ajustes sdo demonstrados em quadro proprio constante deste PPC.

4.1 MATRIZ CURRICULAR PROPOSTA



Quadro 1 - Matriz Curricular Proposta®
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Curso: ENGENHARIA ELETRICA

Grau Académico: BACHARELADO

Curriculo:

Titulagdo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Turno: MATUTINO/NOTURNO

Numero de Vagas: 30/40

Fase Area Componente Curricular Departamento | Eixo’ | Créditos Carga Horéria Nro. | Nro.de |Laborat6rio/
Temética de turmas Sala Pré-
Tedrica | Pratica | Total | alunos | (carga Especial Requisito
por | horaria
turma | pratica)
(M/N)
1 Mateméatica [1] Algebra Linear Mateméatica EE 4 72 0 72 30/40 1
Matematica [2] Calculo Diferencial e Matematica EE 4 72 0 72 30/40 1
Integral |
Fisica [3] Fisica Geral | Fisica EE 4 72 0 72 30/40 1
Eng. Elétrica e de [4] Eletricidade Basica DEET EA 2 0 36 36 15/20 2 Laboratério
Telecomunicagdes de Telecom/
Laboratério
de Eficiéncia
Energética.
Matemética [5] Mdédulos de Matematica Matematica EA 2 36 0 36 30/40 1 EAD 100%
Bésica
Eng. Quimica [6] Quimica Tecnolbgica | Eng. Quimica EE 2 36 0 36 30/40 1
Eng. Elétrica e de [7] Desenho Aplicado a DEET EE 4 0 72 72 15/20 2 LCC
Telecomunicagdes Eletroeletronica
Pratica [8] Educacgéo fisica - Préatica Educacéo EE 2 36 36 30/40 1
Desportiva Desportiva | Fisica
Total dafase 24 288 144 432
2 Mateméatica [9] Geometria Analitica Mateméatica EE 4 72 0 72 30/40 1
Matemética [10] Célculo Diferencial e Matematica EE 4 72 0 72 30/40 1
Integral Il
Fisica [11] Fisica Geral Il Fisica EE 4 72 0 72 30/40 1
Computacéo [12] Algoritmos e Computacéo EE 4 0 72 72 30/40 1 LCC
Programacéo
Mateméatica [13] Estatistica IV Mateméatica EE 4 72 0 72 30/40 1
Educacéo [14] Universidade Ciéncia e Educacéo EG 4 72 0 72 30/40 1 EAD 50%
Pesquisa

® No caso da organizac&o dos componentes curriculares em modulos deve-se incluir uma coluna denominada Médulo entre Area Temaética e

Componente Curricular. No caso da organizacdo dos componentes curriculares em Projetos deve-se incluir uma coluna denominada Projeto entre Area
Tematica e Componente Curricular.
! Legenda: EG — Eixo Geral; EA — Eixo de Articulacao; EE — Eixo Especifico
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Curso: ENGENHARIA ELETRICA

Grau Académico: BACHARELADO

Curriculo:

Titulagdo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Turno: MATUTINO/NOTURNO

Numero de Vagas: 30/40

Fase Area Componente Curricular Departamento | Eixo’ | Créditos Carga Horéria Nro. | Nro.de |Laborat6rio/
Temética de turmas Sala Pré-
Tedrica | Pratica | Total | @lunos | (carga Especial Requisito
por | horéria
turma | préatica)
(M/N)
Pratica [15] Educacao fisica - Pratica Educacéo EE 2 36 36 30/40 1
Desportiva Desportiva Il Fisica
Total dafase 26 432 36 468
3 Matemética [16] Célculo Diferencial e Matemética EE 4 72 0 72 30/40 1
Integral 111
Fisica [17] Fisica Geral lll Fisica EE 4 72 0 72 30/40 1
Mateméatica [18] Célculo Numérico Mateméatica EE 4 72 0 72 30/40 1
Eng. Elétrica e de | [19] Projeto Empreendedor de DEET EA 2 36 0 36 30/40 1 EAD 100%
Telecomunicacdes | Base Tecnoldgica Sustentavel
I
Eng. Elétrica e de [20] Fundamentos das DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1 (1], [2], [S],
Telecomunicacdes |  Engenharias Elétrica e de [9], [10]
Telecomunicagdes
Eng. Elétrica e de [21] Eletronica Digital | DEET EE 4 36 36 72 15/20 2 Lab.
Telecomunicagdes Circuitos
Elétricos/Lab
Eficiéncia
Energética
Total dafase 22 360 36 396
4 Eng. Elétrica e de [22] Simulagdo Aplicada a DEET EE 2 0 36 36 15/20 2 LCC
Telecomunicagdes Eletroeletronica
Eng. Elétrica e de [23] Circuitos Elétricos | DEET EE 4 72 0 72 30/40 1
Telecomunicagdes
Eng. Elétrica e de [24] Medidas e DEET EE 2 0 36 36 15/20 2 Lab. [23] co-
Telecomunicacdes Instrumentac&o | Circuitos requisito
Elétricos/Lab
de Telecom.
Eng. Elétrica e de [25] Eletronica Digital Il DEET EE 4 36 36 72 30/40 1 LCC
Telecomunicagdes
Eng. Elétrica e de [26] Eletromagnetismo DEET EE 4 54 18 72 30/40 1 Lab. [16], [17],
Telecomunicacdes Propagac&o [20]
e Antenas
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Curso: ENGENHARIA ELETRICA

Grau Académico: BACHARELADO

Curriculo:

Titulagdo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Turno: MATUTINO/NOTURNO

Numero de Vagas: 30/40

Fase Area Componente Curricular Departamento | Eixo’ | Créditos Carga Horéria Nro. | Nro.de |Laborat6rio/
Temética de turmas Sala Pré-
Tedrica | Pratica | Total | @lunos | (carga Especial Requisito
por | horaria
turma | pratica)
(M/N)
Sociologia [27] Desafios Sociais Ciéncias EG 4 72 0 72 | 30/40 1 EAD 50%
Contemporaneos Sociais e
Filosofia
Eng. Quimica [28] Fenbmenos de Eng. Quimica EE 4 72 0 72 30/40 1
Transporte 1V
Total dafase 24 306 126 432
5 Eng. Elétrica e de [29] Circuitos Elétricos Il DEET EE 4 72 0 72 30/40 [10], [23]
Telecomunicagdes
Eng. Elétrica e de [30] Medidas e DEET EE 2 0 36 36 15/20 2 Lab. [29] co-
Telecomunicacdes Instrumentacéo Il Circuitos requisito
Elétricos/Lab
de Telecom.
Eng. Elétrica e de [31] Eletronica | DEET EE 4 72 0 72 30/40 1 [23]
Telecomunicagdes
Eng. Elétricae de | [32] Laboratério de Eletronica DEET EE 2 0 36 36 15/20 2 Lab. de [31] co-
Telecomunicagdes | Telecom./ requisito
Lab
Eficiéncia
Energética
Eng. Elétrica e de [33] Ondas e Propagacéo DEET EE 4 54 18 72 30/40 1 Lab. [26]
Telecomunicagdes Propagagéo
e Antenas
Fisica [34] Mecanica Geral Fisica EE 4 72 0 72 30/40 1
Total dafase 20 270 90 360
6 Eng. Elétrica e de [35] Eletronica Il DEET EE 4 54 18 72 15/20 2 Laboratorio [29], [31]
Telecomunicagdes de Telecom/
Laboratério
de Eficiéncia
Energética.
Eng. Elétrica e de [36] Circuitos Elétricos Il DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1
Telecomunicagdes
Eng. Elétrica e de [37] Materiais Elétricos e DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1
Telecomunicacdes Magnéticos
Eng. Civil [38] Resisténcia dos Materiais Eng. Civil EE 4 72 0 72 30/40 1
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Curso: ENGENHARIA ELETRICA

Grau Académico: BACHARELADO

Curriculo:

Titulagdo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Turno: MATUTINO/NOTURNO

Numero de Vagas: 30/40

Fase Area Componente Curricular Departamento | Eixo’ | Créditos Carga Horéria Nro. | Nro.de |Laborat6rio/
Temética de turmas Sala Pré-
Tedrica | Pratica | Total | @lunos | (carga Especial Requisito
por | horaria
turma | préatica)
(M/N)
Eng. Elétrica e de [39] Andlise de Sistemas DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1
Telecomunicagdes Lineares
Total dafase 20 342 18 360
7 Eng. Elétrica e de [40] Controle e DEET EE 4 72 0 72 30/40 1 [35], [36],
Telecomunicagdes Servomecanismos [39]
Eng. Elétricae de | [41] Eletronica de Poténcia | DEET EE 4 72 0 72 30/40 1 [31], [36]
Telecomunicagdes
Eng. Elétricae de | [42] Laboratério de Eletrénica DEET EE 2 0 36 36 15/20 2 Lab. de [41] co-
TelecomunicagGes de Poténcia | Méaquinas requisito
Elétricas/
Lab. Autom.
Eng. Elétrica e de | [43] Processamento digital de DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1
Telecomunicagdes Sinais
Economia [44] Engenharia Econbmica Economia EA 4 72 0 72 30/40 1 EAD 50%
Eng. Elétricaede | [45] Sistemas e Redes de DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1
Telecomunicagdes Telecomunicagdes |
Total dafase 22 360 36 396
8 En%enharia [46] Instalacgdes Elétricas | DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1
Elétrica
Engenharia [47] Maquinas Girantes | DEET EE 4 54 18 72 15/20 2 Lab. [26], [29]
Elétrica Maquinas
Elétricas
Engenharia [48] Transformadores DEET EE 4 54 18 72 15/20 2 Lab. [26], [29]
Elétrica Elétricos Maquinas
Elétricas
En%enharia [49] Linhas de Transmisséo DEET EE 4 72 0 72 | 30/40 1
Elétrica
Eng?enharia [50] Automacé&o Industrial DEET EE 4 54 18 72 15/20 2 Lab. Autom. [40]
Elétrica
[51] Disciplina Optativa do EG 4 72 0 72 30/40 1 EAD 50%
Eixo Geral
Total dafase 24 396 36 432
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Curso: ENGENHARIA ELETRICA

Grau Académico: BACHARELADO

Curriculo:

Titulagdo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Turno: MATUTINO/NOTURNO

Numero de Vagas: 30/40

Fase Area Componente Curricular Departamento | Eixo’ | Créditos Carga Horéria Nro. | Nro.de |Laborat6rio/
Tematica de turmas Sala Pré-
Tedrica | Pratica | Total | @lunos | (carga Especial Requisito
por | horaria
turma | préatica)
(M/N)
9 Eng. Elétrica e de | [52] Projeto Empreendedor de DEET EA 2 36 0 36 | 30/40 1 EAD 100%
Telecomunicacdes | Base Tecnoldgica Sustentavel
Il
Engenharia [60] Qualidade de Energia DEET EE 2 36 0 36 | 30/40 1
Elétrica Elétrica
Engenharia [54] Méaquinas Girantes Il DEET EE 4 54 18 72 15/20 2 Lab. [26], [29]
Elétrica Méaquinas
Elétricas
Eng?enharia [55] Sistemas de Poténcia DEET EE 4 72 0 72 15/20 1 [29], [47]
Elétrica
Engenharia [56] Laboratorio de Sistemas DEET EE 2 0 36 36 15/20 2 Lab. [55] co-
Elétrica de Poténcia Méaquinas requisito
Elétricas
Engenharia [57] Eletronica de Poténcia Il DEET EE 4 54 18 72 30/40 1 Lab. [41]
Elétrica Acionament.
Eng?enharia [58] Instalacdes Elétricas Il DEET EE 4 72 0 72 30/40 1
Elétrica
Total dafase 22 324 72 396
10 Engenharia [59] Protec¢éo de Sistemas DEET EE 4 72 0 72 30/40 1 [55]
Elétrica Elétricos
Engenharia [53] Mercado de Energia DEET EE 4 72 0 72 30/40 1
Elétrica Elétrica
Engenharia [61] Acionamentos Elétricos DEET EE 4 54 18 72 15/20 2 Lab. [47], [54],
Elétrica Acionament. [57]
Engenharia [62] Geragédo de Energia DEET EE 4 72 0 72 30/40 1 [47], [49],
Elétrica Elétrica [54], [55]
Engenharia [63] Trabalho de Concluséo DEET EE 2 36 0 36 30/40 1 EAD 100%
Elétrica de Curso |
Engenharia [64] Disciplina Optativa do DEET EE 4 72 0 72 30/40 1
Elétrica Eixo Especifico
Total dafase 22 378 18 396
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Curso: ENGENHARIA ELETRICA

Grau Académico: BACHARELADO

Curriculo:

Titulagdo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Turno: MATUTINO/NOTURNO

Numero de Vagas: 30/40

Area

Fase Componente Curricular Departamento | Eixo’ | Créditos Carga Horéria Nro. | Nro.de |Laborat6rio/
Tematica de turmas Sala Pré-
Tedrica | Pratica | Total | @lunos | (carga Especial Requisito
por | horaria
turma | pratica)
(M/N)
11 Engenharia [65] Trabalho de Conclusao DEET EE 4 72 0 72 30/40 1 [25], [36],
Elétrica de Curso Il [43], [50],
[53], [54],
[53], [57],
[58]
Ciéncias [66] Ciéncias do Ambiente | Ciéncias EE 2 36 0 36 30/40 1
Naturais (flexibilizadora) Naturais
Eng. Civil [67] Seguranca no Trabalho Eng. Civil EE 2 36 0 36 30/40 1
(flexibilizadora)
Engenharia [68] Estagio DEET EE 12 0 216 216 | 30/40 1 Fasesdela
Elétrica 8 concluidas
Total dafase 20 144 216 360
AACCs EG 2
AACCs EE 8

CREDITOS E CARGA HORARIA TOTAL (MATRIZ CURRICULAR):

256 créditos 4.608 horas/aula

CREDITOS E CARGA HORARIA TOTAL (ESTAGIOS):

12 créditos 216 horas/aula




Disciplinas Optativas
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Curso: ENGENHARIA ELETRICA

Habilitac&o:

Curriculo:

Titulacéo: Turno:Matutino/Noturno NUumero de Vagas:30/40
Fase | Area Tematica Disciplina Eixo |Créditos Carga Horéria N.de | N.de |Laboratério/
(Departamento) alunos | turmas Sala Pré-Requisito
Teorica|Prética | Total| por | (carga | Especial
turma | horaria
(M/N) | prética)

10 | Engenharia Elétrica | Topicos Especiais em Engenharia| EE 4 72 0 72 | 30/40 - A definir na A definir na
Elétrica | oferta oferta

10 | Engenharia Elétrica | Topicos Especiais em Engenharia| EE 4 72 0 72 | 30/40 - A definir na A definir na
Elétrica Il oferta oferta

10 | Engenharia Elétrica | Topicos Especiais em Engenharia| EE 4 72 0 72 | 30/40 - A definir na A definir na
Elétrica lll oferta oferta

8 Comunicagao Comunicac¢do e Sociedade EG 4 72 0 72 | 30/40 - - -

8 Ciéncias Sociais Dilemas Eticos e Cidadania EG 4 72 0 72 | 30/40 - - -

e Filosofia

8 Letras Linguagem Cientifica EG 4 72 0 72 | 30/40 - - -

8 Educacéo Libras EE 4 72 0 72 | 30/40 - - -

11 Letras Inglés Instrumental Il EE 4 72 0 72 | 15/20 2 - -

10 CCSA Entrepreneurship and Corporate EE 4 72 0 72 | 30/40 - - -
Strategies
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4.1.1 QUANTO AS POSSIBILIDADES DE ORGANIZACAO DOS COMPONENTES
CURRICULARES

A estrutura curricular do Curso de Engenharia Elétrica da FURB atende as diretrizes do PPP da
Graduagdo e busca promover a integracdo entre os diversos componentes curriculares. Também inova

quando insere, de forma consistente, as tecnologias da informagdo associadas a educacgéo a distancia.

v Inserc¢do das tecnologias da informacao e comunicagéo: a insercdo das tecnologias da
informacdo é contemplada segundo a estratégia do “aprenda fazendo”. Na primeira fase
do Curso o estudante tem contato com ambiente virtual de aprendizagem e se familiariza
com ele nas diferentes disciplinas. A primeira atividade trabalhada na modalidade ndo
presencial acontece na atividade Mddulos de Matemética Bésica, ainda na primeira fase.
A partir da segunda fase o uso das tecnologias da informagdo sdo intensificadas em
todas as disciplinas com o uso dos diferentes recursos, inclusive a insercdo de

disciplinas totalmente a distancia.

v" Regime ndo presencial e parcialmente presencial: a estrutura curricular prevé a
insercdo de disciplinas que variam de 50% até 100% a distancia ja a partir da segunda
fase. As disciplinas que serdo escolhidas para essa modalidade sdo aquelas previstas no
PPP da Graduacdo, do eixo articulador do CCT: Universidade Ciéncia e Pesquisa (2°
fase), Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica Sustentavel | (3% fase), (Desafios
Sociais Contemporaneos (4° fase), Disciplina Optativa do eixo Geral (8* fase) e Projeto
Empreendedor de Base Tecnoldgica Sustentavel 11 (9°* fase). Essas disciplinas foram
escolhidas por se tratarem de disciplinas ministradas em todos os cursos de graduacao
da Universidade (disciplinas do eixo geral do PPP) ou para varios Cursos (eixo
articulador do CCT). Para as disciplinas do eixo geral do PPP permite que as turmas ndo
sejam apenas formadas por estudantes da area tecnoldgica, trazendo pluralidade de
pensamentos e ideias. Para as turmas do eixo articulador do CCT amplia a articulacdo
entre os diferentes cursos. Além da componente pedagdgica que motivou a escolha,
pode-se considerar também a vertente econémica financeira, pois as turmas podem
atender a todos os Cursos da Universidade em horérios flexiveis, de acordo com as
possibilidades dos estudantes. E importante destacar que todas essas disciplinas também
sdo ofertadas em regime presencial nos diferentes cursos da Universidade, o que atende

a condicdo de oferta de disciplinas EAD na Universidade. A disciplina de Engenharia



32

Econdmica sera ofertada com 50% da carga horaria no regime presencial e 50% em
EAD. A disciplina de e Trabalho de Conclusdo de Curso | sera ofertada totalmente no
regime ndo presencial. Essas disciplinas estdo intimamente relacionadas com as

disciplinas do eixo articulador.

v' Regime Concentrado: a oferta de disciplinas em regime concentrado esta prevista na
oferta regular da estrutura curricular. O periodo destinado ao regime concentrado,
previsto no calendario académico, serd destinado & oferta de disciplinas em carater
especial e disciplinas em carater regular (quando a carga-horaria da fase exceda o
namero de aulas disponiveis no turno). Entende-se por disciplinas em carater especial
aquelas onde, historicamente, ha elevado numero de alunos matriculados ou elevado
indice de retencdo. Essa iniciativa tem como objetivo permitir que os estudantes
consigam recuperar disciplinas pendentes de fases anteriores e voltar ao fluxo curricular

normal.

4.1.2 QUANTO AO NUMERO DE ALUNOS POR TURMA E A NECESSIDADE DE
DESDOBRAMENTO DE TURMAS

O desdobramento de turmas podera ocorrer em virtude do elevado niumero de estudantes
matriculados em determinada disciplina. Também devem ocorrer desdobramentos de turmas nas aulas
de laboratorio. O quadro contendo a matriz curricular proposta, item 3.3.1, contém as informagdes
relativas as disciplinas onde podera haver desdobramento.

4.1.3 QUANTO AOS ESTAGIOS

O estagio é atividade prevista na estrutura curricular do Curso de Engenharia Elétrica.
Tem como objetivo proporcionar ao aluno a aprendizagem através de experiéncias praticas, que
possam servir para consolidar os saberes tedricos desenvolvidos durante o curso. Estas experiéncias
englobam, além do desenvolvimento da capacidade cientifica e aplicagdo de conceitos, também a

vivéncia das rotinas profissional e social que envolvem situagdes reais de trabalho.

As atividades desenvolvidas durante o estagio devem estar diretamente relacionadas com a
respectiva area de estudo e ocorrerdo em empresas ou outras instituicdes, que realizardo a supervisao

das atividades em parceria com a Universidade.
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O estagio possui um regulamento proprio (Resolugdo 25/2009), que deverd ser reformulado,
que determina que a avaliagcdo das referidas atividades caiba ao supervisor, coordenador e
orientador de estdgio, estando todos os critérios de avaliacdo detalhados em documento proprio. A
carga minima para o estagio € de 216 horas, que equivale a um semestre de estudos. Serd
realizado paralelamente & disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso 11, e as disciplinas de Ciéncias
do Ambiente | e Seguranca no Trabalho, ofertadas na décima primeira fase do Curso de Engenharia

Elétrica.

Existe ainda a possibilidade de realizacdo de estagio ndo obrigatorio, cujo objetivo €
proporcionar ao aluno um conjunto de atividades de aprendizagem profissional e cultural atraves da sua
participacdo em situacdes reais relacionadas direta ou indiretamente ao setor Eletroeletronico. O Estagio
ndo obrigatorio pode ser realizado a partir da primeira fase do curso de Engenharia Elétrica, desde que
as atividades sejam adequadas ao estagio de formac&o do aluno, e devidamente aprovadas pelo professor
coordenador de estagio.

4.1.4 QUANTO AO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
O Trabalho de Concluséo de Curso é um elemento integrador entre ensino e pesquisa.

Tem como um de seus objetivos desenvolver estudos pontuais que integrem os conteddos das
disciplinas do curso de Engenharia Elétrica, através da interagdo com o corpo docente e discente do
curso, desenvolvendo atividades concernentes a programas de pesquisa em engenharia, resultando em

um trabalho em forma de monografia.

O trabalho de conclusédo de curso — TCC - € parte integrante da estrutura curricular obrigatoria
do Curso de Engenharia Elétrica. O TCC esta organizado na forma de disciplinas — Trabalho de

Conclusédo de Curso | e Trabalho de Conclusao de Curso Il.

A disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso | € de ndo carater presencial e possui 2 créditos
académicos. Nela o estudante, sob orientagdo do professor da disciplina, identificard o tema no qual
deseja desenvolver o trabalho. A identificagdo do tema pode estar relacionada a atividade profissional
do estudante, a leitura de artigos cientificos, discussGes técnicas promovidas pelo professor da
disciplina, etc. Os docentes também sdo incentivados a apresentar propostas de trabalhos aos
estudantes. Depois de definido o tema e o professor orientador, inicia a etapa de revisao bibliogréafica e,
ao final dessa etapa é elaborado o projeto de TCC.
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A disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso Il é de carater ndo presencial e possui 4 créditos
académicos. Nela o estudante desenvolvera o trabalho planejado na disciplina Trabalho de Conclusédo

de Curso I, sob a orientacdo do professor orientador.

A avaliacdo do TCC deverd ser feita por banca examinadora, em defesa publica, conforme
previsto em regulamento proprio, do qual também constam detalhes acerca da instrumentalizacdo da
realizacdo do TCC (Resolugcdo 104/02 FURB), observando-se igualmente o disposto na Resolugéo
32/2007.

Devera ser elaborado regulamento proprio para a disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso 1.

4.1.5 QUANTO AO PRE-REQUISITO

Os cursos de engenharia com duragdo de cinco anos, tal como ministrado na maior parte das
universidades do mundo, sdo tradicionalmente divididos em duas partes: a pré-engenharia, ou ciclo de
estudos basicos, com duracdo média de dois anos e o profissionalizante, ou ciclo de estudos
especificos, com duracdo média de trés anos. Os cursos de engenharia com duracdo de trés anos, tal
como praticado em algumas universidades do mundo mas nunca no Brasil, assumem que os alunos
ingressam ap6s terem adquirido com sucesso a formacdo em matematica avancada e ciéncias,
imprescindivel para o aprendizado das disciplinas profissionalizantes. Ou seja, o ciclo de estudos
basicos ou a pré-engenharia é cursada antes de o aluno ser aceito pela escola de engenharia, a qual se

resume ao ensino das disciplinas profissionalizantes.

No Brasil, o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) da Engenharia,
considera que o ensino de engenharia concede ao aluno quatro tipos diversos de formacéo, a saber:
Formagdo Geral; Formagdo Baésica; Formacdo Profissionalizante Geral e Formagdo Profissionalmente
Especifica. Essas formagdes sdo separadamente avaliadas pelo ENADE e recebem pesos diferentes de

acordo com o nivel de relevancia de cada uma.

A engenharia elétrica dedica-se a criar, aperfeicoar, desenvolver, analisar, otimizar e controlar
sistemas, processos, maquinas e equipamentos que funcionam a partir da utilizacdo das energias
elétrica, magnética e eletromagnética. Ela trabalha com dois instrumentos fundamentais, dos quais a
engenharia moderna ndo prescinde: a matemética avangada e a ciéncia. Sendo assim, o estudante de
engenharia pré-requer uma formagio bésica nessas matérias. E evidente que o estudo avancado de

qualquer assunto sempre requer uma formagdo prévia, mas para um grande ndmero de cursos de
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graduacdo essa necessidade é parcialmente suprida durante os estudos de ensino médio onde a
formac&o bésica ja é introduzida. Isso ndo acontece no caso das engenharias porque nem o nivel mais
béasico de estudo pré-requerido em matematica avancgada e ciéncias é lecionado nas escolas de educagéao
basica. Além disso, sendo a engenharia um curso eminentemente logico, algumas matérias precisam ser
oferecidas através de uma sequencia logica de disciplinas, sendo uma pré-requisito para a outra

seguinte.

Entretanto, por vezes a administracdo académica entende a insercdo de pré-requisitos nos cursos
de graduacdo como um empecilho, porque pode dificultar a composicao de horérios dos alunos que séo
reprovados nas disciplinas bésicas. 1sso pode impedi-los de avancar no curso no tempo desejado
gerando um desestimulo que pode culminar no abandono permanente de curso. Em funcéo disso, a
insercdo de pré-requisitos em cursos de graduacdo é frequentemente negada e sempre coibida pelos

conselhos e outros 6rgdos da instituicdo — inclusive nos cursos de engenharia.

Porém, a experiéncia do Curso de Engenharia Elétrica da Furb pode demonstrar que a auséncia
de pré-requisito para determinas disciplinas resulta em maior prejuizo para o aluno do que sdo as
vantagens em nao té-los. Quando, dentro de uma sala de aula, sdo poucos os alunos que ndo estao
seguindo a sequencia l6gica na qual as disciplinas sdo oferecidas, estes, na maior parte das vezes, sdo
reprovados nas disciplinas para as quais ndo tem a formacédo prévia requerida. No caso de ser aprovado
com nota minima, o conhecimento adquirido pelo aluno é insuficiente e essa lacuna em sua formacao é
carregada até ao final do curso, quando consegue alcanga-lo, com reprovagdes recorrentes e grandes
dificuldades. Quando a maior parte dos alunos dentro de uma sala de aula ndo tem a formacéo pré-
requerida para a disciplina, a dificuldade em absorver as informacbes é entendida como uma
deficiéncia do curso ou do professor, o qual é entdo forcado ao ndo cumprimento da ementa prevista
para a disciplina. A lacuna na formacdo é assim criada resultando nas mesmas consequéncias. Nesses

casos 0s prejuizos sdo multiplos, para os alunos e para a Instituicéo.

Adicionalmente, ao se avaliar o resultado do ENADE para a Engenharia Elétrica de 2008,
observa-se que a falta de um mecanismo de controle no fluxo curricular permitiu que varios alunos
realizassem o Exame sem terem cursado disciplinas profissionalizantes fundamentais. Mesmo que 0s
alunos tenham sido invariavelmente orientados pela coordenagcdo do Curso a observarem a sequencia
I6gica de oferecimento das disciplinas. Sdo considerados aptos para 0 ENADE de Engenharia os alunos
que tiverem concluido 80% da carga horaria do Curso o que, teoricamente, corresponde a nona-fase do
Curso concluida. Em 2008, quarenta e quatro (44) alunos do Curso de Engenharia Elétrica da Furb
fizeram o ENADE. A Fig. 2 mostra a distribuicdo das disciplinas ndo cursadas pelos alunos que
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fizeram a prova. O gréfico revela que 20 alunos ainda ndo haviam cursado todas as disciplinas da sexta
fase, por exemplo. E que faltavam disciplinas da nona-fase para 29 alunos; e assim por diante como

indicado.

NUmero de disciplinas ndo concluidas
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Fig. 2 — Distribuicdo por fase das disciplinas faltantes aos 44 alunos concluintes do ENADE 2008.

Aprofundando a analise, foi realizado um levantamento para apurar quais foram as disciplinas
deixadas para tras pelos alunos. A Fig. 3 apresenta as disciplinas que os alunos ndo cursaram.
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Fig. 3 — Disciplinas faltantes por fase dos 44 alunos concluintes do ENADE 2008

A maioria das disciplinas constantes na Fig. 3 sdo justamente as poucas disciplinas da atual
estrutura curricular que possuem pré-requisito. As demais disciplinas, sem pré-requisito, foram
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escolhidas pelos estudantes no ato da matricula apesar de ndo observarem a sequencia légica de
oferecimento. Isso permitiu que o estudante chegasse a concluir 80% da carga horaria do Curso sem ter

sido aprovado em disciplinas fundamentais, ficando assim apto a prestar o ENADE.

Poder-se-ia pensar entdo, na opgdo de eliminar todos os pré-requisitos. Mas isso ndo
contribuiria em nada para o resultado do ENADE e a idoneidade da Instituicdo poderia ser

legitimamente questionada.

A Tabela 4 apresenta o percentual de pré-requisitos nas trés estruturas curriculares mais
recentes do Curso de Engenharia Elétrica e da proposta atual.

Tabela 4 — Percentual de pré-requisitos nas estruturas curriculares.

Curriculo Percentual de pré-requisitos
2001.1 71,1%
2004.2 30,5%
2010.2 (adequacéo do 30,5%
estagio)
Proposta atual 32,8%

Pode-se observar que houve reducdo drastica do percentual de pré-requisitos do curriculo
2001.1 para o curriculo 2004.2. Essa reducdo ocorreu na tentativa de oferecer maiores possibilidades ao
estudante de flexibilizar seu fluxo curricular. Entretanto o que ocorreu na pratica é que os estudantes,
mesmo adequadamente orientados pela coordenagdo, matriculavam-se em disciplinas nas quais ndo

tinham bases epistemoldgicas suficientes.

A auséncia de pre-requisito ndo torna as disciplinas mais faceis. Percebe-se também que
mesmo as disciplinas que ndo exigem pré-requisito sdo evitadas pelos alunos na medida do grau de
complexidade que apresentam. Essa pratica faz com que muitos alunos cursem disciplinas das
primeiras fases somente no final do Curso, prejudicando sobremaneira a formacdo da base teorica
intelectual sobre a qual se ergue a engenharia. Além disso, e naturalmente, o indice de retencdo nas
disciplinas subsequentes aumenta significativamente, o que acarreta em prejuizo para os professores e

faz com que o tempo para a conclusdo do Curso seja demasiadamente estendido.

No Curso de Engenharia Elétrica ha, como em outros cursos de graduagdo, o risco a integridade
fisica dos estudantes e dos docentes nas atividades de laboratério. Este risco é iminente, pois em todos
os laboratorios os estudantes estdo expostos a condigdes de risco (tensdes elétricas elevadas). O uso
correto e seguro dos equipamentos e instalacdes depende de conhecimento previamente adquirido em
fases anteriores do Curso, justificando em larga medida o uso de pré-requisitos que habilitem o0s

estudantes a cursar determinadas disciplinas.
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O curriculo 2010.2 ¢ rigorosamente igual ao anterior, houve apenas adequacdo da carga horaria

do estagio obrigatério. Ndo houve nenhuma outra alteracdo na transicdo do curriculo 2004.2 para o
curriculo 2010.2.



4.1.6 PROPOSTA DE DEPARTAMENTALIZACAO

A proposta de departamentalizagdo das disciplinas € apresentada na matriz curricular proposta, item 3.3.1.

Disciplina proposta na reforma

Depto anterior &

Denominacao anterior a reforma
e/ou mudancas realizadas quanto

Depto proposto

Justificativa da mudanca

Disciplinas
ja
existentes
no Curso

curricular do curso reforma 3 o/h na reforma

Algebra Linear Matemética Algebra Linear Matemética -

Calculo Diferencial e Integral | Matemética Calculo Diferencial e Integral | Matemética -

Fisica Geral | Fisica Fisica Geral | Fisica -

Mddulos de Matematica Bésica Matemética Mddulos de Matematica Bésica Matemética -

Quimica Tecnoldgica | Eng. Quimica Quimica Tecnoldgica | Eng. Quimica -
Desenho Aplicado a Eletroeletronica — -

Desenho Aplicado a Eletroeletronica DEET houve alteragdo de carga horaria de DEET

54h/a para 72h/a.

Prética Desportiva | — Educacdo Fisica

Prética Desportiva

Prética Desportiva | — Educacdo Fisica

Prética Desportiva

Geometria Analitica - houve alteracdo

Geometria Analitica Matematica de carga horaria de 54h/a para 72h/a. Matematica
Calculo Diferencial e Integral Il Matemética Calculo Diferencial e Integral Il Matemética -
Fisica Geral Il Fisica Fisica Geral Il Fisica -
Algoritmos e Programacéo Computagdo Algoritmos e Programacéo Computagdo -
Estatistica IV Matemética Estatistica IV - houve alteragdo de Matemética

carga horaria de 54h/a para 72h/a.

Prética Desportiva Il - Educacéo Fisica

Prética Desportiva

Prética Desportiva I1- Educacdo Fisica

Prética Desportiva

Calculo Diferencial e Integral 111 Matemética Calculo Diferencial e Integral 111 Matemética -
Fisica Geral Il Fisica Fisica Geral Il Fisica -
Célculo Numérico Matemética Célculo Numérico Matemética -
Circuitos Elétricos | DEET Circuitos Elétricos | DEET -
Eletromagnetismo DEET Eletromagnetismo DEET
Fendmenos de Transporte IV - houve
Fendmenos de Transporte 1V Eng. Quimica alteracdo de carga horéria de 54h/a Eng. Quimica
para 72h/a.
Circuitos Elétricos Il DEET Circuitos Elétricos Il DEET -
- Eletronica | - houve alteracéo de carga
Eletronica | DEET horaria de 108h/a para 72h/a. DEET
Mecénica Geral Fisica Mecanica Qgral - houve alteragéo de Fisica
carga horaria de 54h/a para 72h/a.
Eletronica DEET Eletronica DEET -
Circuitos Elétricos Il DEET Circuitos Elétricos Il DEET -
Materiais Elétricos e Magnéticos DEET Materiais Elétricos e Magnéticos DEET
Resisténcia dos Materiais - houve
Resisténcia dos Materiais Eng. Civil alteracdo de carga horéria de 36h/a Eng. Civil

para 72h/a.
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Disciplina proposta na reforma

Depto anterior &

Denominacao anterior a reforma
e/ou mudangas realizadas quanto

Depto proposto

Justificativa da mudanca

curricular do curso reforma 3 o/h na reforma
Andlise de Sistemas Lineares DEET Andlise de Sistemas Lineares DEET -
Controle e Servomecanismos - houve -
Controle e Servomecanismos DEET alteracdo de carga horaria de 108h/a DEET
para 72h/a.
Eletronica de Poténcia I - houve -
Eletronica de Poténcia | DEET alteracdo de carga horéria de 90h/a DEET
para 72h/a.
Processamento Digital de Sinais DEET Processamento Digital de Sinais DEET -
Engenharia Econdmica - houve -
Engenharia Econdmica Economia alteracdo de carga horéria de 54h/a Economia
para 72h/a.
Instalaces Elétricas | DEET Instalaces Elétricas | DEET -
Maquinas Girantes | DEET Maquinas Girantes | DEET -
Transformadores DEET Transformadores DEET -
Linhas de Transmisséo DEET Linhas de Transmisséo DEET -
Maquinas Girantes |1 DEET Maquinas Girantes |1 DEET -
Automagao Industrial DEET Automagao Industrial DEET -
. A Sistemas de Poténcia - houve alteracdo -
Sistemas de Poténcia DEET de carga hordria de 108h/a para 72h/a. DEET
Eletronica de Poténcia Il DEET Eletronica de Poténcia Il DEET -
Instalacdes Elétricas |1 DEET Instalacdes Elétricas |1 DEET -
Mercado de Energia Elétrica DEET Mercado de Energia Elétrica DEET -
Acionamentos Elétricos DEET Acionamentos Elétricos DEET -
Ciéncias do Ambiente | Ciéncias Naturais Ciéncias do Ambiente | Ciéncias Naturais -
Seguranca no Trabalho Eng. Civil Seguranca no Trabalho Eng. Civil -
Disciplinas | Universidade Ciéncia e Pesquisa Educacdo Universidade Ciéncia e Pesquisa Eduacacéo -
novas no L o L o -
exg?;?eéan o | Desafios Sociais Contemporaneos Clenlczlﬁ?sigzlals € Desafios Sociais Contemporaneos Cwngﬁ;;?f;als €
IES
Eletricidade Basica DEET Introdugdo a Engenharia Elétrica DEET -
PrOJetolEmpreended(,)r de Base i i DEET -
Tecnoldgica Sustentavel |
Fundamentos das Engenharias Elétrica e ) ) DEET -
de Telecomunicagdes
. Eletronica Digital | DEET Circuitos LAgicos DEET -
Disciplinas s jacéo Aplicada a Eletroeletroni i X DEET X
novas Ilagéo Aplicada a Eletroeletronica . _
Medidas e Instrumentagdo | DEET Medidas Elétricas | DEET -
Eletronica Digital Il DEET Eletronica Digital e DEET -
Microprocessadores
Medidas e Instrumentacéo Il DEET Medidas Elétricas Il DEET -
Laboratério de Eletronica | DEET Eletronica | DEET -
Ondas e Propagacdo DEET Eletromagnetismo DEET -




41

Disciplina proposta na reforma

Depto anterior &

Denominacao anterior a reforma
e/ou mudangas realizadas quanto

Depto proposto

Justificativa da mudanca

curricular do curso reforma 3 o/h na reforma

Laboratdrio de Eletronica de Poténcia | DEET Eletronica de Poténcia | DEET -
Sistemas e Redes de Telecomunicagdes | - - DEET -
Projeto Empreendedor de Base ) ) DEET -
Tecnoldgica Sustentavel Il

Qualidade de Energia Elétrica - - DEET -
Laboratdrio de Sistemas de Poténcia DEET Sistemas de Poténcia DEET -
Protecdo de Sistemas Elétricos - - DEET -
Geracdo de Energia Elétrica - - DEET -
Trabalho de Concluséo de Curso | DEET Pesquisa em Engenharia Elétrica DEET -
Trabalho de Concluséo de Curso Il DEET Trabalho de Conclusédo de Curso DEET -
Estagio DEET Estagio Supervisionado DEET -
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4.1.7 QUANTO AS AACCS:

As atividades académico-cientifico-culturais sdo um dos componentes do curriculo do curso
de Engenharia Elétrica, sendo necessario o cumprimento de no minimo 180 horas, sendo estas
divididas em 36 horas de formacdo do eixo geral e 144 horas em formacédo especifica. A formagdo
especifica é aqui compreendida como todas as areas abrangidas pelas diretrizes curriculares nacionais

para 0s cursos de engenharia.

Para os estudantes que desejarem aprimorar suas habilidades na Lingua Inglesa serd ofertada
um curso de Inglés Instrumental no FURB Idiomas. Exclusivamente esse Curso, desenvolvido
especificamente para estudantes das engenharias, podera ser validado como AACC, e devera ter carga
horéria equivalente a uma disciplina de graduagdo com 72 horas.

A realizacdo de AACC’s obedece também a regulamento proprio, determinado pela

universidade.

4.1.8 QUANTO A MONITORIA:

A monitoria é uma atividade essencial ao curso de Engenharia Elétrica, pois se traduz em uma
solugdo para as dificuldades que se apresentam em algumas disciplinas que, por sua complexidade
requerem uma grande dedicacdo do estudante, intra e extraclasse. Essas dificuldades refletem-se no
indice de reprovagdo das mesmas. Os monitores, além de reforcar o processo de aprendizagem, d&o
suporte a trabalhos e/ou projetos desenvolvidos pelos alunos fora do horario das aulas. A monitoria
deve ocorrer de acordo com o que prevé a Resolugdo FURB 8/2007.

Serdo apresentadas apenas as monitorias especificas do Curso, sendo que as demais demandas

de monitoria serdo providas pelos respectivos departamentos.

Assim sendo, as vagas, areas tematicas e disciplinas atendidas por cada monitor estdo descritas

na Tabela 5.
Tabela 5 — Especificacdo das monitorias.
Area Tematica Disciplinas atendidas Laboratorio N° de vagas
Elétrica/ Eletromagnetismo Maquinas Elétricas 01
Telecomunicag0es Ondas e Propagagéo
Elétrica/ Circuitos Elétricos I, Il e I11 Circuitos Elétricos 02
Telecomunicagdes Medidas Elétricas e
Instrumentacdo | e Il
Elétrica/ Eletronica Digital | e 1 Eletronica 01
Telecomunicagdes Eletronica |l e Il




Elétrica

Maquinas Girantes | e 11
Transformadores e Linhas de
Transmissao

Maquinas Elétricas

01
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4.2 PLANOS DE ENSINO

Na sequéncia sdo apresentados os planos de ensino das disciplinas de acordo com a fase em que

estd alocada na estrutura curricular.

1% Fase

Tabela 6 - Planos de ensino do primeiro fase.

Componente Curricular: Algebra Linear Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Matematica Fase: 12

Pré-Requisito: Nao possui
Ementa: Matrizes; determinantes; sistemas lineares; é&lgebra vetorial; espagos vetoriais; transformagdes
lineares; autovetores e autovalores.

Conteudos: 1. MATRIZES: 1.1. Introdugédo e notagdo; 1.2. Tipos de matrizes; 1.3. Operagdes com matrizes; 1.3.1.
Adi¢éo; 1.3.2. Multiplicagéo por escalar; 1.3.3. Multiplicagdo de matriz por matriz; 1.4. Matriz inversa.

2. DETERMINANTES: 2.1. Determinante de uma matriz quadrada de segunda ordem; 2.2. Determinante de uma matriz
quadrada de terceira ordem; 2.3. Propriedades do determinante; 2.4. Determinante de quarta ordem;

3. SISTEMAS LINEARES: 3.1. Equag0es lineares; 3.2. Sistemas de equacéo lineares; 3.3. Sistemas homogéneos; 3.4.
Resolucao de sistemas: 3.4.1. Método de eliminacao de Gauss, 3.4.2 Regra de Cramer.

4. ALGEBRA VETORIAL: 4.1. Conceito; 4.2. Operagdes e propriedades; 4.3. Norma; 4.4. Vetor unitario; 4.5. Produto
interno: 4.5.1. Paralelismo e ortogonalidade; 4.6.Angulo entre dois vetores; 4.7. Produto escalar; 4.8. Produto vetorial;
4.9. Produto misto.

5. ESPACO VETORIAL: 5.1. Introducéo e nogéo: 5.1.1. Subespaco vetorial, 5.2. Combinac&o Linear, 5.3. Dependéncia
independéncia linear, 5.4. Base e dimenséo: 5.4.1. Mudancas de base.

6. TRANSFORMAGCAO LINEAR: 6.1. Definicdo; 6.2. Ntcleo de uma transformagcéo linear; 6.3. Imagem; 6.4. Matriz de
uma transformacao linear; 6.5. Opera¢gdes com transformacéo linear.

7. AUTOVETORES AUTOVALORES: 7.1. Autovetor e autovalor de um operador linear; 7.2. Determinacao dos
autovetores e autovalores; 7.2.1. Propriedades dos autovetores e autovalores; 7.3. Diagonizagdo de operadores; 7.4.
Diagonizag&o de matriz simétrica; 7.5. Aplicagdes

Objetivos: Identificar e solucionar sistemas lineares e matrizes; reconhecer 0s espagos vetoriais mais
importantes e suas bases; ressaltar os tipos de espacos vetoriais mais importantes; exemplificar os principais
tipos de transformagdes lineares, solucionar problemas utilizando autovalores e autovetores; dar forte énfase
aos conceitos.

Referéncias:

Bésicas:

- ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplicacfes. 8. ed. Porto Alegre : Bookman, 2001. xiii, 572p, il. Traducéo
de: Elementary linear algebra : applications version.

- BOLDRINI, Jose Luiz et al. Algebra linear. 3.ed. S&o Paulo : HARBRA, c1986. 411p.

- KOLMAN, Bernard; HILL, David R. (David Ross). Introducéo a algebra linear: com aplicagdes. 6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
1999. xviii, 554 p, il. Tradugéo de: Introductory linear algebra with applications.

-STRANG. Gilbert. Algebra Linear e suas aplicacdes. Tradugdo All Tasks; revisio técnica Germano Abud de Rezende. — S&o

- STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1987. x, 583p.
Complementares:

- WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Education, 2000. xiv, 232p, il. Obra publicada pela
Editora Pearson Education do Brasil, Grupo Makron Books.

Justificativa: néo se aplica.

Componente Curricular: Calculo Diferencial e Integral | Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Matemaética Fase: 12

Pré-Requisito: Nao possui
Ementa: Funcfes de variaveis reais; Limite de uma funcao e continuidade; Derivada.

Conteudos: Funcgdes de variaveis reais; limite de uma funcao e continuidade; Derivada de uma fungéo; técnicas de
derivacdo e suas aplicagdes; funcdes de varias variaveis; Derivadas parciais.

Objetivos: Tracar graficos de funcdes; conceituar limite e derivada; calcular limites; derivar fun¢des e identificar a
importancia da mesma; determinar pontos de maximo e minimo, pontos de inflexdo; dar forte énfase aos conceitos.




Referéncias:
Basicas:

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivacdo, integracdo. 5. ed. Sao
Paulo: Makron, ¢1992. xv, 617p.

GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B : fungdes de varias variaveis integrais duplas e triplas.
Sao Paulo : Makron Books, 1999. xii, 372p.

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. 3.ed. S&o Paulo : Harbra, c1990. 2v.
ANTON, Howard. Célculo: Um Novo Horizonte. 6. Ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. nv, II.
Complementares:

Floriani, José Valdir. Derivadas, (célculo facil): contextualizagdo, mobilidade operatéria, aplicagdo. Blumenau: Edifurb,
2001. 100p, Il (Livro Didatico, 4).

Floriani, José Valdir. Limites, (célculo facil): contextualizagdo, mobilidade operatéria, aplicagdo. Blumenau: Edifurb,
1999. 108p, Il (Livro Didatico, 3).

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Fisica Geral | Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Fisica Fase: 12

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Medidas fisicas; vetores; movimento em uma dimensdo e um plano; conservacdo da energia;
conservacdo do momento linear; dindmica da particula; trabalho e energia.

Conteudos: Medidas fisicas; Vetores; Movimento em uma dimensao; Movimento num plano; dinamica da particula;
Trabalho e energia; Lei da conservagéo da energia; Conservagcdo do momento linear.

Objetivos: identificar as grandezas fisicas e suas unidades; fazer operacdes com vetores; identificar e solucionar
movimentos no plano; identificar e aplicar o conceito de conservagéo de energia; identificar trabalho e energia; dar forte
énfase aos conceitos.

Referéncias:
Bésicas:
Fisica para cientistas e engenheiros. 4.ed. Rio De Janeiro : LTC, c2000. 3v.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl, et al. Fundamentos de Fisica . 6.ed. Rio de Janeiro : LTC, 2002.
4v.

MCKELVEY, John Philip; GROTCH, Howard. Fisica. S&o Paulo : Harper E Row, 1979-1981. 4v.

SERWAY, Raymond A. Fisica, para cientistas e engenheiros com Fisica moderna. 3. ed. Rio de Janeiro : LTC, c1996.
4v.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros. 3.ed. Rio de Janeiro : Guanabara Koogan, c1994-1995. nv.

YOUNG, Hugh D; FREEDMAN, Roger A; SEARS, Francis Weston, et al. Fisica I: mecanica. 10. ed. S&o Paulo :
Addison Wesley, 2003. xix, 368p.

Complementares:

ALVARENGA, Beatriz Gongalves de; LUZ, Antonio Maximo Ribeiro da. Fisica, volume I: Belo Horizonte: Bernardo
Alvares, 1972. 182p.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Eletricidade Bésica Carga horaria: 36 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 12

Pré-Requisito: N&o possui

Ementa: Grandezas elétricas basicas. Componentes elétricos basicos. Equipamentos de medidas elétricas basicas.
Normas de seguranca em laboratorio. Atividades praticas relacionadas a area eletroeletronica.

Contetdos: tensdo, corrente, poténcia e energia. Resistor, capacitor, disjuntor, interruptor, fusivel, indutor, led.
Multimetro, osciloscopio, fonte de tenséo continua, gerador de sinais. Efeitos do choque elétrico no organismo, regras
de seguranca em laboratério, procedimentos de seguranca para atividades de laboratério. Atividades Préticas:
emendas de condutores, soldagem, |ampada com interruptor simples, lampada com interruptor paralelo, montagem em
placa de circuito impresso, projeto final envolvendo todos os assuntos abordados.
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Objetivos: Permitir o contato com atividades basicas inerentes a profissdo a partir de atividades essencialmente
praticas.

Referéncias:
- BOYLESTAD, Robert L. Introducao a analise de circuitos. 8.ed. Rio de Janeiro : Prentice-Hall, c1998. xii, 785p.
- EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. S&o Paulo : McGraw-Hill, 1985. 421p.

- BASTOS, Arilson. Instrumentagdo eletrénica analdgica e digital para telecomunica¢cdes.2. ed. Rio de Janeiro :
Antenna, 2004. xii, 201 p, il.

- HELFRICK, Albert D; COOPER, William David. Instrumentacao eletrdnica moderna e técnicas de medigéo. S&o Paulo
: Prentice-Hall do Brasil, c1994. 324p, il, 25cm. Tradug&o de: Modern electronic instrumentation and measurement
techniques.

- BOGART, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletrdnicos. 3.ed. Séo Paulo : Makron Books, 2001. 2v.

- CIPELLI, Antonio Marco Vicari; MARKUS, Otévio’; SANDRINI, Waldir Joao, et al. . Teoria e desenvolvimento de
projetos de circuitos eletrdnicos. 18. ed. S&o Paulo : Erica, 2001. 445p.

- MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica digital: principios e aplicacées. Sao Paulo: McGraw-Hill, c1988.
V.

Justificativa: A disciplina é nova no Curso.

Componente Curricular: Quimica Tecnoldgica | Carga Horéria: 36 h/a

Area Teméatica: Engenharia Quimica Fase: 12

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: A quimica na eletroeletrénica; principios basicos; condutores, semicondutores, isolantes; dopagens
quimicas; corroséo.

Conteudos: Estrutura atdmica, quimica geral basica, estrutura de bandas, ligagdes entre os atomos.
Propriedades fisicas; Propriedades elétricas e magnéticas dos materiais. Materiais isolantes, condutores e
semicondutores. Fundamentos de eletroquimica: Potenciais, baterias. Corrosdo e Prote¢cdo de Materiais
Metalicos.

Objetivos: Identificar os materiais e as tecnologias quimicas aplicadas na eletroeletrdnica.

Referéncias:
CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 7. ed. Rio de Janeiro : LTC,
€2008. xx, 705 p, il.

GENTIL, Vicente. Corroséo.5. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2007. xi, 353 p, il., 1 CD-ROM.
RAMANATHAN, Lalgudi V. Corroséo e seu controle. Sdo Paulo: Hemus, [198-]. 342p.

RUSSELL, John Blair; VICENTINI, Geraldo; ZINNER, Léa Barbieri. Quimica geral. Sdo Paulo : McGraw-Hill do
Brasil, c1982. xiii, 897p, il. Traduc&o de: General chemistry.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro : Campus, 1984.
567p. Traducdo de : Elements of materials science and engineering.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Médulos de Matematica Basica Carga Horéria: 36 h/a

Area Teméatica: Matemaética Fase: 12

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Revisdo de matemética basica;fracbes, potenciacdo e radiciacéo; polindmios, produtos notaveis e
fracbes algébricas; equacdes de primeiro e segundo graus; razéo,propor¢cdo, regra de trés simples e
trigonometria.

Conteudos: Revisar os conceitos de matematica basica apresentados.

Referéncias:
- BOULOS, Paulo. Pré-célculo. Sdo Paulo : Pearson Education, c2001. x, 101p, il.

- IMENES, Luis Mércio; LELLIS, Marcelo. Matemética, 5. série: livro do professor. Sao Paulo: Scipione, 1997. 303p.
144 il. Acompanha 100 supertestes e dicionario ilustrado.

- IMENES, Luis Mércio; LELLIS, Marcelo. Matemética, 6. série: livro do professor. Sao Paulo: Scipione, 1997. 304p.
168 il. Acompanha 100 supertestes e dicionario ilustrado.
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- IMENES, Luis Mércio; LELLIS, Marcelo. Matematica, 7. série: livro do professor. Sao Paulo: Scipione, 1997. 312p.
160 il. Acompanha 100 supertestes e dicionario ilustrado.

- IMENES, Luis Mércio; LELLIS, Marcelo. Matematica, 8. série: livro do professor. Sao Paulo: Scipione, 1997. 344p.
168 il. Acompanha 100 supertestes, dicionario ilustrado e vestibulinho.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Desenho Aplicado a Eletroeletrénica Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 12

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Uso de apicagc6es CAD na criagcdo de projetos de Engenharia na area Eletroeletrdonica. Desenhos
auxiliados por computador e normas técnicas aplicaveis a documentacao de plantas e diagramas.

Conteudos:. Apresentagcdo do ambiente CAD; Sistema de coordenadas; Ferramentas de desenho; Organizagao
de projetos em camadas; cotagem de plantas; Criagao de Biblioteca de simbolos; Impresséo e Escala de
Projetos; Cortes; Diagramas e Tabelas em Projetos; Normas de Desenho Técnico; Padroniza¢6es; Modelos de
Documento; Nocbes de projetos em trés dimensdes.

Objetivos: Desenvolver habilidades na utilizagéo de ferramentas computacionais que auxiliem o processo de desenhar
e projetar sistemas eletroeletrénicos.

Referéncias:

Bésicas:

- BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA. Autocad 2009: utilizando totalmente.1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 480 p, il.

- GIBB, John W; KRAMER, Bill. AutoCAD VBA programming: tools and techniques. San Francisco : Miller Freeman Books,
€1999. 365 p, il., 1 CD-ROM. (Cadence AutoCAD masters series magazine).

- OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2009: um novo conceito de modelagem 3D e renderizagdo. S&o Paulo: Erica, 2008. 298 p, il.
- SOUZA, Antonio Carlos de et al. AutoCAD 2000 : guia pratico para desenhos em 2D. Florianopolis : Ed. da UFSC, 2000. 357p.
- TUMILTY, Thomas. AutoCAD for electronics: a tutorial. Englewood Cliffs : Prentice Hall, 1991. xvii, 267p, il. , 1 disquete.
Acompanha disquete.

- ZIMBARG, Eni. AutoCAD avancado. Sdo Paulo : Erica, 1994. 271p.

Complementares:

- BUGAY, Edson Luiz. Autocad 2000 em 3D. 2000. Florian6polis : Bookstore, 2001. 217p.

- HARRINGTON, David J. Desvendando o AutoCAD 2005. Séo Paulo : Pearson Makron Books, 2006. xvi, 716 p, il. , 1 CD-ROM.
Eletrénico:

- AUTOCAD BLOCK Site de Blocos AutoCAD - http://www.autocadblock.com/

- AUTODESK Site Oficial para estudantes da AutoDesk - http://www.students.autodesk.com/

- CAD-BLOCOS Pégina com diversos blocos e simbologias Uteis - http://www.cadblocos.arq.br/

- Ellen Finkelstein site com Dicas de AutoCAD - http://www.ellenfinkelstein.com/AutoCAD _tips.html

Justificativa: A disciplina passa de 3 créditos para 4 créditos.

Componente Curricular: Educacéo Fisica — Préatica Desportiva | Carga Horéria: 36 h/a

Area Tematica: Educacéo Fisica Fase: 12

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Pratica desportiva

Contetdos: OS CONTEUDOS SERAQ DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA
EMENTA APRESENTADA.

Objetivos: possibilitar ao aluno o conhecimento de si mesmo e de suas capacidades, oportunizando
experiéncias no dominio cognitivo, afetivo e psicomotor; praticar atividades relativas a condigao fisica geral e
especifica; desenvolver a resisténcia aerébica; praticar atividades para o desenvolvimento da coordenagéo
motora; o aluno podera escolher a modalidade de sua preferéncia: ginastica, basquetebol, futebol de saldo,
futebol suico, voleibol, etc.

Referéncias:

Justificativa: N&o se aplica.

22 Fase
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Tabela 7 - Planos de ensino do segundo fase.

Componente Curricular: Geometria Analitica Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Matemaética Fase: 22

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Estudo da reta; estudo geral das conicas; superficies em R3, retas e planos no R3.

Conteudos: Retas, planos e circunferéncias no R2; estudo geral das conicas; retas e planos no espa¢o R3; estudo das
quédricas; representacéo de superficies no espaco; sistemas de coordenadas no espaco.

Objetivos: identificar uma reta e cada tipo de conica pela sua equacéo; construir e representar superficies no R®.

Referéncias:
Basicas:

CALLIOLI, Carlos A; COSTA, Roberto Celso Fabricio; DOMINGUES, Hygino H, et al. . Algebra linear e aplicacdes.
6.ed. Séo Paulo : Atual, 1990. 352p.

HADLEY, George F. Algebra linear. Rio de Janeiro : Forense Universitaria, c1961. ix, 611p.

KINDLE, Joseph H. Geometria analitica plana e no espag¢o resumo da teoria, 345 problemas resolvidos, 910 problemas
propostos. S&o Paulo : McGraw-Hill do Brasil, 1979. 244p.

LEHMANN, Charles H. Geometria analitica. 7. ed. Sdo Paulo : Globo, 1991. ix, 457p.
SANTOS, Nathan Moreira dos. Vetores e matrizes. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1973. 132p.
Complementares:

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. 3.ed. S&o Paulo : McGraw-Hill, 1987. 292p.

Justificativa: néo se aplica.

Componente Curricular: Calculo Diferencial e Integral Il Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Matemaética Fase: 22

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Integral indefinida; integral definida; equacéo diferencial.

Conteudos: Integral indefinida; técnicas de integracdo; integral definida e suas aplicacfes; equagdes diferenciais
ordinarias e suas aplicacées.

Objetivos: desenvolver recursos para notagdo matematica, abstracées Uteis e raciocinio formal; realizar e interpretar

célculos que envolvam integral indefinida, integral definida e equagdes diferenciais.

Referéncias:

Bésicas:

CALCULO. 4. ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2001. 2 v.

ANTON, Howard. Célculo: um novo horizonte. 6.ed. Porto Alegre : Bookman, 2000. nv.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivagdo, nogdes de integracéo. 4.
ed. Floriandpolis : Ed. da UFSC, 1990. 335p.

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. 3.ed. S&o Paulo : Harbra, c1990. 2v.
KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior. 2. Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1984. 4v.
Complementares:

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com geometria analitica. 2.ed. Séo Paulo : Makron Books, c1995. 2 v.

Justificativa: N&o se aplica

Componente Curricular: Fisica Geral Il Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Fisica Fase: 22

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: gravitagcdo; oscilagdes; ondas em meio elastico; ondas sonoras; mecéanica dos fluidos; temperatura;
termodindmica; teoria cinética dos gases
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Conteudos: Oscilagbes: MHS: representac6es, célculos e graficos; Energia no MHS; MHS e MCU; Aplicagdes do
MHS; Amortecido. Gravitacao: Introducéo; Lei de Newton da Gravitagdo. A constante Gravitacional. Energia Potencial
Gravitacional. Planetas e Satélites: as Leis de Kepler. Atmosferas planetérias. Mecanica dos Fluidos: Conceitos,
grandezas, unidades e medidas; hidrostatica: Pascal e Arquimedes; Hidrodindmica: continuidade e Bernoulli;
Viscosidade, tensao superficial e capilaridade. Ondas em meios elasticos: Ondas progressivas e estacionérias; Ondas
sonoras; Intensidade e Nivel Sonoro; Batimentos e Efeito Doppler-Fizeau. Temperatura e Teoria Cinética dos Gases:
Conceito de temperatura; Medidas da temperatura; Escalas termométricas; Dilatac&o térmica; Calorimetria; Calculo
cinético da pressédo de um gés ideal; Livre caminho médio e equiparticdo da energia; calores especificos de um géas
ideal; Gases reais e a equagao de van der Waals.Termodinamica: Primeiro Principio: trabalho, calor e energia interna;
Formas de calor e de transferéncia de energia: condugao, convecc¢éo e radiagdo; Segundo Principio; Maquinas
Térmicas: Carnot; Rendimento de méaquinas reais; Entropia: processos reversiveis e irreversiveis; Entropia e Segundo
Principio; Entropia, desordem e caos.

Objetivos: descrever o movimento dos planetas e satélites e enunciar a Lei da Gravitacdo Universal; conhecer
os diferentes movimentos periddicos e suas equagdes; enunciar as leis que regem a hidrostatica, hidrodinamica
e viscosidade, compreendendo suas equagdes e utiliza-las nas solu¢gdes de problemas; entender o conceito de
temperatura; observar os efeitos de ondas de deslocamento; possibilitar o entendimento de calor como forma de
energia relacionando-o com 0s sistemas mecénicos; conceituar maquinas térmicas e entropia; relacionar os
contetdos dados a termodinamica e aos fend6menos de transporte; dar forte énfase aos conceitos.

Referéncias:
Basicas:

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Jearl, et al. Fundamentos de fisica. 4.ed. Rio de Janeiro : LTC, ¢1995.
4v.

SEARS, Francis Weston, ZEMANSKY, Mark Waldo. Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973. 3 v.
TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros. 3.ed. Rio de Janeiro : LTC, c1995. nv.

MORSE, Philip M. Termofisica. Madrid: Seleciones Cientificas 1971. 473p.

Complementares:

STRATHER, Paul. Newton e a gravidade em 90 minutos. Rio de Janeiro: J. Zahar, 1998.

Justificativa: N&o se aplica

Componente Curricular: Algoritmos e Programacéo Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Computacéo Fase: 22

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Desenvolvimento de algoritmos; introdugéo a linguagem de alto nivel.

Conteudos: Resolugao de problemas; Definicdo de programa; Desenvolvimento de algoritmos; A linguagem
C++; Estruturas de controle em C++; Vetores e matrizes em C++; Fungdes em C++.

Objetivos: Identificar os passos na constru¢do de algoritmos; desenvolver rotinas para solugdo numérica de
problemas de engenharia; desenvolver programas em linguagem de alto nivel.

Referéncias:

- ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da
programac¢ao de computadores: algoritmos, Pascal e C/C. S@o Paulo: Prentice Hall, 2002. xviii, 355p, il. , 1 CD-
ROM.

- FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programagéo: a construgéo de
algoritmos e estruturas de dados. 2. ed. Sao Paulo : Makron Books, 2000. 197p, il.

- FRYE, Curtis. Microsoft Office Excel 2007: passo a passo. Porto Alegre : Bookman, 2007. xviii, 381 p, il. , 1
CD-ROM. (Cole¢ao Microsoft. Série passo a passo).

- HUBBARD, John R. Teoria e problemas de programacdo em C .2. ed. Porto Alegre : Bookman, 2003. 392 p, il.
(Colegéo Schaum).

- JAMSA, Kris A. Aprendendo C . S&o Paulo : Makron Books do Brasil, 1999. 271p, il. , 1 CD-ROM. Traducgé&o
de: Rescued by C . Acompanha CD-ROM.

- MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C . Sao Paulo : Makron, 1994. v, il.

Justificativa: N&o se aplica.
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Componente Curricular: Estatistica IV Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Matemaética Fase: 22

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Séries, Gréficos e Distribuicdo de Freqiiéncia. Medidas de Tendéncia Central (para dados discretos e
continuos). Medidas de Dispersdo. Teoria das probabilidades e Distribuicdes de probabilidade (discretas e
continuas). Teste de significancia (ou de hipdtese). Amostragem. Correlacao e regresséo.

Conteudos: 1.1 Conceitos, elementos principais da série/tabela, regras de apresentagéo (segundo as normas da
ABNT), tipos de séries, diferenca entre série/tabela/quadro. 1.2 Normas de construgao gréfica (visando normas
da ABNT com softwares), tipos de representacgao grafica, principais graficos. 1.3 Agrupamento de dados (dados
discretos e continuos). 2.1 Média (aritmética e ponderada), 2.2 Mediana, 2.3 Moda. 2.4 Separatrizes. 3.1 Amplitude
total, 3.2 Desvio-padréo, 3.3 Variancia, 3.4 Coeficiente de variacéo. 4.1 Definigbes, 4.2 Espacos amostrais, 4.3 Eventos,
4.4 Axiomas e teorema das probabilidades,4.5 Probabilidade condicionada.4.6 Principais modelos de distribuigbes
discretas de probabilidade (Bernoulli, Binomial e Poisson). 4.7 Principal modelo de distribuigcéo continua de
probabilidade (Normal - teste z). 5.1 Tipos de erros. 5.2 Tipos de testes e regides criticas. 5.3 Testes para a média
(normal: teste z e student: teste t). 5.4 Teste para a propor¢éo. 6.1 Principios da amostragem. 6.2 Amostras
probabilisticas e ndo-probabilisticas. 6.3 Tamanho de uma amostra probabilistica em relagéo a média e a proporgéo.
6.4 Erros e testes amostrais. 7.1 Introdugéo a teoria de correlagéo e regresséo; 7.2 Método dos minimos quadrados;

7.3 Regresséo linear simples;

Objetivos: - Organizar as informagdes necessarias a execugao de suas atividades obedecendo as técnicas abordadas
em aula. - Apresentar graficamente os dados apresentados. - Diferenciar agrupamentos de dados discretos e
continuos. -Resumir, analisar, relatar, organizar e interpretar informagdes sobre o aspecto estatistico. - Dominar a
terminologia, os simbolos e os conceitos basicos sobre as medidas de tendéncia central e as separatrizes.- Aplicar, em
situagdes reais, as diversas medidas de tendéncia central e as separatrizes.- Utilizar, com adequacéo, as medidas de
tendéncia central e as separatrizes para condensar e analizar dados no cotidiano.- Julgar a significancia dos resultados,
aplicando com acerto, as diferentes técnicas que a isto se destinam. - Dominar os procedimentos técnicos e calculos
das medidas de disperséo, essenciais ao trabalho estatistico quanto aos mais diversos tipos de situacoes e dados. -
Desenvolver habilidades para o estudo da teoria das probabilidades com vista a interpretagédo de conhecimentos de
Inferéncia Estatistica. - Aplicar modelos de distribuicdo encontrados com mais frequéncia nos fendmenos estocasticos. -
Diferenciar a aplicagéo de modelos discretos dos continuos. - Estabelecer hipdteses nula e alternativa.- Identificar os
tipos de erros (I e ll).- Identificar a utilizag&@o dos testes uni e/ou bicaudal.- Identificar a utilizag@o do teste z ou t nas
situagdes propostas.- Tomar e interpretar decisGes baseadas em resultados de um teste estatistico. - Relacionar a
utilizagdo da amostragem como instrumento para o conhecimento de universos.- Determinar a diferenca entre amostras
probabilisticas e ndo-probabilisticas verificando sua aplicagéo no dia-a-dia.- Estabelecer o tamanho minimo de uma
amostra para uma pesquisa significativa levando em consideragéo os erros e os testes amostrais. -Proporcionar ao
aluno a capacidade de tomadas de decisdes e de resolucdo de problemas numa realidade diversificada em constante
transformacéo;-Formar modelos matematicos para estimativas.

Referéncias:
Basicas:

ANDRADE, Dalton F. & OGLIARI, Paulo J. Estatistica para as ciéncias agrarias e biolégicas :com noc¢des de
experimentagao. 2.ed. - Floriandpolis : Ed. UFSC, 2010. - 467 p. :il.

- BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BORNIA, Antonio Cezar. Estatistica para cursos de engenharia e
informética. 2. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008. 410 p, il.

- CARREIRA, Adelaide. PINTO, Gongalo & SOUSA, Bruno. Colaboragdo de Lurdes Oliveira. Calculo da probabilidade.
Portugal : Instituto Piaget, 2002. - 792 p. :il.- GONZALEZ, Norton. Estatistica basica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2008. xi, 231 p, il.

- LARSON, Ron; FARBER, Elizabeth. Estatistica aplicada.4. ed. S&o Paulo : Pearson Education : Prentice Hall, 2010.
- MOORE, David S. A estatistica basica e sua pratica.5. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2011. xxv, 555 p, il. , 1 CD-ROM.

- TIBONI, Conceicdo Gentil Rebelo. Estatistica bésica: para os cursos de administragcdo, ciéncias contabeis,
tecnoldgicos e de gestédo. S&o Paulo : Atlas, 2010. xii, 332 p, il.

- BARBETTA, Pedro Alberto. Estatistica aplicada as ciéncias sociais.7. ed. rev. Floriandpolis : Ed. da UFSC, 2007. 315
p, il. (Didatica).

- BRAULE, Ricardo. Estatistica aplicada com Excel: para cursos de administragdo e economia. Rio de Janeiro :
Campus, 2001. 199p, il.

- DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncias. Sdo Paulo : Pioneira Thomson Learning,
2006. xiii, 692 p, il.

- GONZALEZ, Norton. Estatistica basica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008. xi, 231 p, il.

- ISKANDAR, Jamil lbrahim. Normas da ABNT comentadas para trabalhos cientificos. 2. ed. rev e ampl. Curitiba :
Champagnat, 2003. 94p, il.

- LOESCH, Claudio; STEIN, Carlos Efrain. Estatistica descritiva e teoria das probabilidades.22 Ed. Blumenau, SC :
Edifurb, 2011. 213 p, il. (Didatica).

- VIRGILLITO, Salvatore Benito. Estatistica aplicada a administracdo. Sao Paulo : Ed. USJT, 2008. 120 p, il.
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Justificativa: A disciplina teve sua carga horaria aumentada de 3 para 4 créditos académicos.

Componente Curricular: Universidade, Ciéncia e Pesquisa Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Educacéo Fase: 22

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: A funcdo da Universidade como instituicdo de producgao e socializagdo do conhecimento. O sentido da
ciéncia no mundo contemporaneo. O espirito cientifico e a atividade de pesquisa. Experiéncias de pesquisa na
FURB: linhas e grupos de pesquisa. A contribuicdo cientifica da FURB para o desenvolvimento regional.

Conteados:

OS CONTEUDOS SERAO DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA EMENTA
APRESENTADA. OS CONTEUDOS NAO PRECISAM CONSTAR NO PPP.

Objetivos:
A disciplina objetiva desenvolver a formagéo do espirito cientifico no graduando da FURB, estimulando a reflexédo
critica que conduza a atitude de sujeito ativo no processo de construcdo do conhecimento.

Referéncias:

Bésico:

1. BAUER, Martin W.; GASKELL, George. Pesquisa qualitativa com texto, imagem e som: um manual pratico.
Petrépolis, RJ: Vozes, 2002.

2. BOGDAN, Robert; BIKLEN, Sari. Investigacdo qualitativa em educagédo: uma introducdo a teoria e aos
métodos. Porto: Porto Editora, 1999.

3.  KAPLAN, Abraham. A Conduta na pesquisa: metodologia para as ciéncias do comportamento. S&o Paulo:
EPU/Edusp, 1975.

4. LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 3. ed. Séo
Paulo: Atlas, 1995.

5. QUIVY, Raymond; CAMPENHOUDT, Luc Van. Manual de investigagcdo em Ciéncias Sociais. 32. ed. Lisboa:
Gradiva, 2003.

6. SOBRINHO, José Dias & RISTOFF, Dilvo I. (Orgs.). Universidade desconstruida. Avaliacdo institucional e
resisténcia. Floriandpolis, Insular, 2000.

7. RISTOFF, Dilvo I. Universidade em foco: reflexdes sobre a educacéo superior. Florianépolis: Insular, 1999.

Justificativa: A disciplina é nova no Curso, porém existe na Instituicao.

Componente Curricular: Educacao Fisica — Pratica Desportiva Il Carga Horéria: 36 h/a

Area Temética: Educacéo Fisica Fase: 22

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Pratica Desportiva.

Contedos: OS CONTEUDOS SERAO DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA
EMENTA APRESENTADA. OS CONTEUDOS NAO PRECISAM CONSTAR NO PPP.

Objetivos: a disciplina possibilitard ao aluno o conhecimento de si mesmo e de suas capacidades,
oportunizando experiéncias no dominio cognitivo, afetivo e psicomotor; praticar atividades relativas a condi¢céo
fisica geral e especifica; desenvolver a resisténcia aerobica; praticar atividades para o desenvolvimento da
coordenagcdo motora; o aluno podera escolher a modalidade de sua preferéncia: ginastica, basquetebol, futebol
de saléo, futebol suigo, voleibol, etc.

Referéncias:

Jstificativa: N&o se aplica.

3% Fase

Tabela 8 - Planos de ensino do terceiro fase.

Componente Curricular: Célculo Diferencial e Integral Ill Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Matemaética Fase: 32

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Integrais multiplas; transformadas para integrais multiplas; analise vetorial; integrais de linha e de
superficie.

Conteudos: Fungdes de vérias variaveis: Conceito, Derivadas parciais, Conjuntos dominio e imagem, Aplicagdes.
Integrais duplas: conceito de integral dupla, aplicagbes, coordenadas polares transformadas, polar para integral dupla,
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aplicacOes. Integrais triplas: Conceito de integral tripla, Aplicagcdes, Transformada cilindrica para integral tripla,
Aplicagdes, Transformada esférica para integral tripla, Aplicaces. Analise vetorial: Operador Nabla; Gradiente de um
escalar, Divergente de um vetor, Rotacional de um vetor, Derivada direcional. Integral de linha e de superficie:
Conceito: Propriedades e teoremas, Teorema de Green no plano, Consequéncias do teorema de Green, Teorema de
Stokes, Teorema de Gauss.

Objetivos: desenvolver recursos para notacdo matematica, abstragfes Uteis e raciocinio formal; realizar e interpretar
célculos que envolvam integrais; solucionar problemas envolvendo calculo vetorial; dar forte énfase aos conceitos.

Referéncias:
Basics:

ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre : Bookman, 2000. nv, il. Tradugdo de: Calculus, a
new horizon.

EDWARDS, C. H. (Charles Henry); PENNEY, David E. Célculo com geometria analitica. 4. ed. Rio de Janeiro :
Prentice-Hall do Brasil, 1997. 3y, il. Traducéo de: Calculus with analytic geometry.

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. 3. ed. S&o Paulo : Harbra, c1990. 2v, il.
Complementares:

SWOKOWSKI, Earl W. Célculo com geometria analitica.2. ed. S&o Paulo : Makron Books, c1995. 2v, il.

Justificativa: N&o se aplica

Componente Curricular: Fisica Geral IlI Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Fisica Fase: 3?2

Pré-Requisito: N&o possui

Ementa: Carga elétrica. Campo Elétrico. Capacitores. Corrente Elétrica. Forgca Eletromotriz e circuitos. Campo
magnético. Forgcas Magnéticas. Geracao de Forga Eletromotriz. Indu¢cdo magnética e campo elétrico. Potencial
elétrico (com visado de eletricidade bésica).

Conteudos: Conteldos: Carga elétrica e campo elétrico. Lei de Gauss.Potencial Elétrico.Materiais dielétricos e
Capacitancia.Corrente.Campo Magnético.Inducdo magnética.Induténcia. Ondas eletromagnéticas.

Objetivos: Desenvolver os conceitos eletromagnéticos do ponto de vista fisico; interpretar os fendmenos
eletromagnéticos com forte énfase aos conceitos; solucionar problemas fisicos utilizando algebra vetorial e
célculo.

Referéncias:

Bésicas:

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros.4. ed. Rio de Janeiro : LTC, c2000. 3v, il.
Complementar

RESNICK, Robert, Fisica. 3.ed. Rio de Janeiro ; S&o Paulo : Livros Técnicos e Cientificos, 1981-82. 4v.
RESNICK, Robert, .Fundamentos de Fisica. 3.ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1994.
Complementar:

SERWAY, Raymond A. Fisica, para cientistas e engenheiros com Fisica moderna. 3.ed. Rio de Janeiro : LTC, c1996.
4v.

Justificativa: N&o se aplica

Componente Curricular: Célculo Numérico Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Matemaética Fase: 3?2

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Erros; zeros de fungfes; sistemas de equacdes lineares e ndo-lineares; interpolagdo polinomial;
integracdo numérica; ajuste de curvas; solucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.

Conteudos: Erros: Sistemas Lineares: Zero das Funcdes: Interpolacéo: Integragcdo Numérica: Equagdes Diferenciais;
Ajuste de Curvas.

Objetivos: desenvolver programacédo de algoritmos em computadores; desenvolver meios préprios na solugao
de problemas numéricos; comparar diversos métodos de solucédo e discutir as suas eficiéncias de aproximagéao
e tempo computacional; identificar ferramentas matematicas de auxilio aos tratamentos numéricos.
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Referéncias:

Bésicas:

BARROSO, Lebnidas Conceicéo et al.Calculo Numérico. Sao Paulo : Harper E Row do Brasil, 1983. 283p.
HUMES, Ana Flora P. de Castro et al. No¢des de Calculo Numérico. S&o Paulo : McGraw-Hill, 1984. x, 201p.

SANTOS, Vitoriano Ruas de Barros. Curso de calculo numérico. 3.ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos,
1976. 263p.

Complementares:

BARROS, Ivan de Queiroz. Introdu¢ao ao Célculo Numérico. Sdo Paulo: Ed. Blucher: Ed. Da USP, c1972. 114p, Il.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica | Carga Horaria: 36 h/a
Sustentéavel |

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 32

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: conceitos fundamentais de empreendedor e empreendedorismo, Empreendedorismo no Brasil e seus
reflexos regionais; caracteristicas empreendedoras; engenharia e mercado de trabalho, principios fundamentais
de planos de negdcios, Aplicativos Computacionais.

Objetivos: Desenvolver a capacidade empreendedora dos estudantes e professores; - Articular os diversos
contetdos e cursos do CCT, através de trabalhos multidisciplinares envolvendo estudantes e professores; -
Construir um projeto empreendedor com base na sustentabilidade (sécio-econdmico-ambiental) por meio da
visdo de curto e longo prazo.

Referéncias:

Instituto Euvaldo Lodi, Confederagé@o Nacional da Industria (Brasil), et al. . Empreendedorismo: ciéncia, técnica e arte.
Brasilia, DF : CNI, ¢1999. v, 100p.

- DRUCKER, Peter Ferdinand. Administragéo em tempos turbulentos. S&o Paulo: Pioneira, 1980. 206p.
- FARRELL, Larry C. Entrepreneurship: fundamentos das organizacdes empreendedoras. S&o Paulo: Atlas, 1993. 240p.
- KOTLER, Philip. Administrag@o de marketing: (analise, planejamento e controle). Sdo Paulo: Atlas, 1974. 3v.

- PADILHA, I:Enio. Marketing para engenharia, arquitetura e agronomia. 3.ed. Brasilia, D.F : CONFEA, 2001. 207p.
- PADILHA, Enio. Marketing pessoal & imagem publica. 2.ed. Balneario Camboriu : Ed. do Autor, 2000. 160p.

Justificativa: A disciplina é nova no Curso, porém existe na Instituicdo. Inserc&o do eixo articulador do CCT.

Componente Curricular: Fundamentos das Engenharias Elétrica e de | Carga Horaria: 72 h/a
Telecomunicac6es

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicagdes Fase: 32

Pré-Requisito: Geometria Analitica, Algebra Linear, Célculo Diferencial e
Integral I, Célculo Diferencial e Integral Il e Médulos de Matematica Bésica

Ementa: Conceitos basicos em analise de sinais; sinais elétricos continuos e discretos; representacdo de sinais
elétricos no dominio do tempo e da frequéncia; analise espectrografica de sinais elétricos; nogcdes sobre
modulacao; Aplicacdes de andlise vetorial a teoria eletromagnética,

Conteudos: Andlise de sinais no dominio tempo e da frequéncia; decomposi¢éo em séries de Fourier; Sinais continuos
e discretos, aplicagéo das transformadas de Fourier na andlise de sinais, no¢des de modulagédo; representacao vetorial
de sinais elétricos nos diversos sistemas de coordenadas; operadores vetoriais aplicados & campos eletromagnéticos.

Objetivos: Caracterizar e representar sinais no dominio do tempo e da frequéncia. Compreender a aplica¢do do
célculo vetorial na analise dos problemas eletromagnéticos e eletroeletrdnicos; solucionar problemas de
engenharia utilizando o célculo vetorial

Referéncias:

Bésicas:

ANTON, Howard. Calculo : um novo horizonte. 6.ed. Porto Alegre : Bookman, 2000. nv.

IRWIN, J. David. Anélise de circuitos em engenharia. 4.ed. Sdo Paulo : Makron Books, 2000.848p.
LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. 3.ed. Sdo Paulo : Harbra, c1990. 2v.
SPIEGEL, Murray R. Transformadas de Laplace : resumo da teoria, 263 problemas resolvidos
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LATHI, B. P. (Bhagwandas Pannalal). Sinais e sistemas lineares.2. ed. Porto Alegre : Bookman, 2007. 856 p, il. (Colegao
Schaum).

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagdes: transmiss&o e recepcdo AM-FM. 17. ed. Sao Paulo : Erica, 2001. iii, 415p,
il.

VAN DE VEGTE, Joyce. Fundamentals of digital signal processing. Upper Saddle River : Prentice Hall, c2002. xvii, 810
p, il.

HSU, Hwei P. (Hwei Piao). Analise vetorial. Rio de Janeiro : Livros Tecnicos e Cientificos, 1972.

RAHMAN, M. (Matiur); MULOLANI, Isaac. Applied vector analysis. Boca Raton : CRC Press,2001. xi, 272p, il. (Electrical
Engineering Textbook Series).

HAGUE, B. (Bernard). An introduction to vector analysis for physicists and engineers. 5th ed.London : Methuen; New York : John
Wiley & Sons, 1951. viii, 122p, il.

SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 3. ed. Porto Alegre : Bookman, 2004.687 p, il. Tradugdo de: Elements of
eletromagnetics.

Complementares:

LATHI, B. P. (Bhagwandas Pannalal). Sistemas de comunicacao. Rio de Janeiro : Guanabara Dois, 1979. 401p, il.
Traducao de: Communication systems.

HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicac¢édo: analdgicos e digitais. 4. ed. Porto Alegre : Bookman, 2004. xi, 837 p, il.
Traducdo de: Communication systems.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de; BERNARDINO JUNIOR, Francisco Madeiro. Telefonia celular digital. Sdo Paulo :
Erica, 2004. 470 p, il

Justificativa: Disciplina nova.

Componente Curricular: Eletr6nica Digital | Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicagdes Fase: 32

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Sistema de numeragao; algebra Booleana; teorema de De Morgam; portas légicas; minimizacdo de
expressGes Booleanas; circuitos combinacionais; codificadores, decodificadores, multiplexadores, circuitos
sequenciais: astaveis, monoestaveis e biestaveis (Latch e Flip-Flop), contadores Binarios. Dispositivos de
l6gica programavel. 36h/a de atividades préticas.

Conteudos: Sistemas de Numeracdo. Fungdes logicas e portas logicas. Codificadores, decodificadores, multiplex,
demultiplex, somadores e subtratores. Latch, Flip-Flop, contadores sincronos e assincronos crescentes/decrescentes.
EPLD e FPGA.

Objetivos: identificar e solucionar problemas envolvendo circuitos l6gicos; reconhecer e aplicar a algebra de
Boole na solucdo de circuitos 16gicos; combinacionais e seqienciais.

Referéncias:
Basicas:

IDOETA, Ivan V. (lvan Valeije); CAPUANO, Francisco G. (Francisco Gabriel). Elementos de eletronica digital. 9. ed.
S&o Paulo : Erica, 1985. 504p, il.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrdnica digital: principios e aplicagdes. Sao Paulo : McGraw-Hill, c1988.
v, il. Tradugao de: Digital principles and applications.

NATALE, Ferdinando. Tecnologia digital. S&o Paulo : Atlas, 1992. 376p, il. Bibliografia : p.369.

TAUB, Herbert; SCHILLING, Donald L. Eletrénica digital. S&o Paulo : McGraw-Hill, c1982. xv, 582p, il. Traducéo de:
Digital integrated electronics.

Complementar:

- CAPUANO, Francisco Gabriel. Exercicios de eletrénica digital. Sdo Paulo : Erica, 1991. 183p, il.

Justificativa: Disciplina nova.

42 Fase

Tabela 9 - Planos de ensino do quarto fase.

Componente Curricular: Simulacao Aplicada a Eletroeletronica Carga Horéria: 36 h/a
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Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 42

Pré-Requisito: N&o possui

Ementa: Simulagdo numérica e programacédo voltada a problemas de Engenharia Elétrica; fluxogramas e
etapas resolutivas de problemas de engenharia através de programacao.

Conteudos: Introdugdo ao Matlab e ao Scilab; Operagdo com matrizes e nimeros complexos; Graficos X,y , graficos
logaritmicos e semilogaritmicos; Linguagem de Programacdo do Matlab/Scilab. Comandos: for, if, while, else e
break;Criando Fungdes; Resolucdo de problemas da area de engenharia elétrica; Introdugéo ao PSpice; Simulagao de
circuitos elétricos no dominio do tempo; Circuitos resistivos, fonte independente e fontes dependentes; Simulagédo de
circuitos RC e RL; Utilizagdo dos softwares Matlab/Scilab e PSpice como ferramenta de auxilio na solugdo de
problemas de engenharia elétrica. Scilab, Matlab e PSPICE.

Objetivos: Desenvolver programas numéricos para a solugcdo de problemas de engenharia. Apresentacédo do
ambiente de desenvolvimento do Matlab/Scilab. Desenvolver operagoes com matrizes e com nimeros
complexos. Criar graficos de fungbes em 2D. Programar no Matlab/Scilab; Criar fun¢gdes e aplicar na solugao de
problemas de engenharia; Conhecer o ambiente de simulagdo de circuitos elétricos e eletrdnicos do PSpice;
Realizar simulagdes de circuitos CC com fontes dependentes e independentes. Avaliar o comportamento
transitorio de circuitos RC e RL através de simulagfes. Resolver problemas de engenharia com auxilio do
Matlab/Scilab e Pspice. Desenvolvimento de programas numéricos para a solugédo de problemas de engenharia.

Referéncias:
Bésicas:
MATLAB 6.5 :fundamentos de programac&o /Elia Yathie Matsumoto. -S&o Paulo : Erica, 2002.

MATLAB 6 :curso completo /Duane Hanselman, Bruce Littlefield ; traducdo Claudia Sant’Ana Martins. -S&o Paulo :
Prentice Hall, 2003.

Electronics and circuit analysis using MATLAB /John Okyere Attia. -Boca Raton : CRC, 2000.
Pspice and Matlab for electronics :an integrated approach /John Okyere Attia. -Boca Raton : CRC Press, 2002.

Programagcdo em MATLAB para engenheiros /Stephen J. Chapman ; tradugéo técnica: Flavio Soares Correa da Silva. -
S&o Paulo : Pioneira Thomson Learning, 2003.

MicroSim PSpice for Windows :a circuit simulation primer /Roy W. Goody. -2.ed. - Santa Clara : Prentice Hall, c1998.
PSpice for linear circuits /JJames A. Svoboda. -Hoboken : J. Wiley & Sons, c2002.
Complementares:

- CHAPMAN, Stephen J. Programacdo em MATLAB para engenheiros. Sdo Paulo : Pioneira Thomson Learning, 2003.
xix, 477 p, il. Tradug&o de: MATLAB programming for engineers.

- ATTIA, John Okyere. Electronics and circuit analysis using MATLAB. Boca Raton : CRC, 2000. 378p, il. , 1 DQ.
Acompanha Disquete contendo c6digo MATLAB com todos os exemplos do texto.

Justificativa: Alteracdo da nomenclatura.

Componente Curricular: Circuitos Elétricos | Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 42

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa:

Conceitos e leis fundamentais de circuitos elétricos; circuitos resistivos de corrente continua; técnicas de resolu¢ao de
circuitos; capacitancia, induténcia, analise de circuitos RC, RL em regime transitério e permanente alimentado em
corrente continua..

Conteudos: Sistemas de Unidades; Quantidades Basica; Componentes de Circuitos: Fontes Independentes e Fontes
Dependentes; Lei de Ohm; Leis de Kirchhof; Circuitos de Lago Unico; Circuitos com um Unico Par de N6s; associacio
de resistores: série, paralela e mista; Transformacdo Estrela em Triangulo; diviséo de tens&o; diviséo de corrente;
Circuitos com Fontes Dependentes; Analise Nodal; Analise de Lago ou de Malhas; Teoremas de Rede: Linearidade,
Superposi¢do, Transformacao de Fontes, Teoremas de Thévenin e Norton; Teorema da Transferéncia Méaxima de
Poténcia; Capacitores; Indutores; Combinacbes de Capacitores e Indutores: Capacitores em Série, Capacitores em
Paralelo, Indutores em Série, Indutores em Paralelo; circuitos RC e circuitos RL em regime permanente e transitorio.

Objetivos: Conhecer, diferenciar, discutir e aplicar as técnicas de andlise de circuitos elétricos e teoremas de
rede na solugado de circuitos elétricos alimentados em corrente continua, bem como identificar qual técnica é
melhor para cada situagdo apresentada. - Solucionar circuitos RL, RC alimentados em corrente continua em
regime transitério e permanente, calculando a tensdo e a corrente em qualquer intervalo de tempo nos
elementos capacitancia, indutancia e resisténcia.

Referéncias:

Basicas:
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- BOYLESTAD, Robert L. Introducéo a analise de circuitos. 8.ed. Rio de Janeiro : Prentice-Hall, c1998. xii, 785p.

- EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. S&o Paulo : McGraw-Hill, 1985. 421p.

- HAYT, William Hart; KEMMERLY, Jack E. Analise de circuitos em engenharia. S&o Paulo : McGraw Hill, 1975. 619p.
- IRWIN, J. David. Andlise de circuitos em engenharia. 4.ed. Sao Paulo : Makron Books, 2000. 848p.

- NILSSON, James W; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 5.ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos,
€1999. xv,539p.

- CLOSE, Charles M. Circuitos lineares. 2.ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1975. xii, 550p.

- EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos: resumo da teoria, 350 problemas resolvidos, 493 problemas propostos.
Rio de Janeiro : MacGraw-Hill do Brasil, 1971. 442, [5]p, il. (Cole¢éo Schaum). Tradug&o de: Schaumis outline of theory
and problems of electric circuits.

Complementares:

- OIMALLEY, John R. Analise de circuitos. S&o Paulo : McGraw-Hill, ¢1983. viii, 371p. - ORSINI, Luiz de Queiroz.
Circuitos elétricos. S&o Paulo : Edgard Blucher, 1975. 324p.

- QUEVEDO, Carlos Peres. Circuitos elétricos. Rio de Janeiro : Guanabara, 1983. [8], 433p.

Justificativa: Ndo se aplica.

Componente Curricular: Medidas e Instrumentacéo | Carga Horéria: 36 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicagdes Fase: 42

Pré-Requisito: Circuitos Elétricos | — co-requisito

Ementa: Histérico da metrologia, terminologia basica, sistema de unidades, técnicas de arredondamento e operagao
com numeros; teoria de erros, propagacdo de erros, Instrumentos de medidas elétricas analdgicos e digitais:
classificacao, tipos, principio de funcionamento e aplicaces, laboratério.

Conteados:

1. ASPECTOS RELEVANTES EM METROLOGIA
1.1 Definigdes

1.2 Algarismos significativos

1.3 Arredondamento e operag&o com nimeros
1.4 Classificagao de erros

1.5 Propagacao de erros

1.6 Sistemas de Unidades

2. INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRICAS
2.1 Instrumentos Analégicos
2.2 Instrumentos Digitais

3. MEDIDAS ELETRICAS - Roteiros de Laboratério

3.1 INTERPRETACAO DO CODIGO DE CORES E MEDIDA DE RESISTENCIA COM MULTIMETRO DIGITAL
3.2 LEI DE OHM E POTENCIA EM RESISTORES

3.3 ASSOCIACAO DE RESISTORES

3.4 LEI DAS CORRENTES DE KIRCHHOFF

3.5 LEI DAS TENSOES DE KIRCHHOFF

3.6 RESISTORES VARIAVEIS

3.7 TEOREMA DA SUPERPOSICAO DE FONTES

3.8 TEOREMA DE THEVENIN

3.9 TEOREMA DE NORTON

3.10 FONTES DE TENSAO E O TEOREMA DA MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA

Objetivos: Aplicar as técnicas de medida de grandezas elétricas para obtencdo de parametros experimentais
de circuitos, equipamentos ou sistemas eletroeletrénicos e avaliagao dos resultados.

Referéncias:
Basicas:

- BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacao e fundamentos de medidas. Rio de Janeiro :
LTC, 2006. 2v, il.

- HELFRICK, Albert D; COOPER, William David. Instrumentacao eletrénica moderna e técnicas de medi¢do. S&o Paulo
: Prentice-Hall do Brasil, c1994. 324p, il, 25cm.

- ROLDAN, José. Manual de medidas elétricas. S&o Paulo : Hemus, 1982. 128 p, il.

- STOUT, Melville B. (Melville Bighans). Curso basico de medidas elétricas. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e
Cientificos, 1974-1975. 2y, il.
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- BASTOS, Arilson. Instrumentacdo eletrdnica analdgica e digital para telecomunicacdes.2. ed. Rio de Janeiro :
Antenna, 2004. xii, 201 p, il.

- BRANDASSI, Ademir Eder. Experiéncias de eletricidade. Sao Paulo : Siemens, [198-]. 1v. (paginacéo irregular), il.
(Informativo técnico, v.18).

Complementares:

- CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratério de eletricidade e eletrénica. 12. ed. ampl. e
atual. Sao Paulo : Erica, 1997. 302p, il.

- EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos.2. ed. S&o Paulo : McGraw-Hill, 1985. 421p, il. (Cole¢do Schaum).
- IRWIN, J. David. Andlise de circuitos em engenharia.4. ed. So Paulo : Makron Books, 2000. 848p, il.

Justificativa: A disciplina mudou de nome; se chamava Medidas |. O contetido e a carga horéaria permanece.

Componente Curricular: Eletr6nica Digital Il Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 42

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Microcontrolador; dispositivos de memdria; firmware; conversdo A/D e D/A.

Conteudos: Introducao a microprocessadores; arquitetura Harvard e Von Neuman; organizagdo de memoria em
microcontroladores; registradores de fun¢fes especiais; conjunto de instru¢des em linguagem de maquina (Assembly);
interrupcao e temporizacao; firmware; ambiente de programacéo; estruturagdo, simulagdo e depuracao de software;
atividades préticas relacionadas a disciplina de no minimo 30 horas.

Objetivos: Reconhecer a arquitetura de microcontroladores; Aplicar os dispositivos microcontroladores em
solugcdes experimentais de problemas de engenharia; desenvolver programag¢&o em linguagem de maquina para
microcontroladores.

Referéncias:
Bésicas:

MARTINS, Nardanio Almeida. Sistemas microcontrolados: uma abordagem com o microcontrolador PIC
16F84. S&o Paulo : Novatec, 2005. 263 p, il.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avarias.4. ed. S&o Paulo : Erica, 2006. 358 p, il.

SOUZA, David Jose de. Desbravando o PIC. 3.ed. Sao Paulo : Erica, 2001. 200p.

TAVERNIER, Christian. Microcontroladores PIC. 2. ed. Madrid : Paraninfo, c2001. vii, 175p, il. Tradugéo de:
Les microcontreleurs Pic.

Complementares:

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 5.ed. S&o Paulo : Erica,
1983. 504p.

MALVINO, Albert Paul. Microcomputadores e microprocessadores. Sao Paulo : McGraw-Hill, 1985. xii, 578p.

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. S&o Paulo : McGraw-Hill, c1984. xv, 510p.

Justificativa: Disciplina nova.

Componente Curricular: Eletromagnetismo Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 42
Pré-Requisito: Calculo Diferencial e Integral Ill, Fisica Geral Il e

Fundamentos da Engenharia Elétrica e de Telecomunicacdes.

Ementa: Andlise Vetorial; Eletrostatica; Magnetostatica: Circuitos Magnéticos; Magnetodinamica. Formagé&o geral
contextualizada.

Conteudos: Analise vetorial: algebra vetorial e célculo vetorial. Eletrostéatica: carga elétrica, lei de Coulomb, campo
elétrico, fluxo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico, materiais dielétricos e capacitancia. Magnetostatica: Elementos
de corrente, lei de Biot-Savart, campo magnético, lei de Ampére, fluxo magnético, indutancia, forcas e materiais
magnéticos. Circuitos magnéticos. Magnetodinamica: lei de Faraday, corrente de deslocamento e equacdes de Maxwell.

Objetivos: Desenvolver raciocinio l6gico na identificagéo e solucdo de problemas eletromagnéticos; aplicar o célculo
vetorial na solucdo de problemas eletromagnéticos; desenvolver experimentos em eletromagnetismo para fixar os
conceitos envolvidos.

Referéncias:
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Bésicas:
EDMINISTER, Joseph A. Eletromagnetismo. S&o Paulo : McGraw-Hill do Brasil, 1980. 232p.
SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 3.ed. Porto Alegre : Bookman, 2004. 687 p.

HAYT, William Hart. Engineering electromagnetics. 2nd ed. New York : McGraw-Hill; Tokyo : Kogakusha, c1967. xii,
435p, il.

KRAUS, John Daniel; CARVER, Keith R. Eletromagnetismo. 2.ed. Rio de Janeiro : Ed. Guanabara, 1986. 780p.
FAWWAZ, T. Ulaby; Eletromagnetismo para Engenheiros. 1. ed. Porto Alegre : Bookman, 2007. 382p.

Complementares:

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Matthew L. (Matthew Linzee). The Feynman lectures on
physics. Redwood City, Calif : Addison-Wesley, c1963-1965. 3v, il. Inclui indice.

ELLIOTT, Robert Stratman. Electromagnetics: history, theory, and applications. New York : IEEE, c1993. xxii, 631 p, il.
(IEEE Press series on electromagnetic waves).

HAYT, William Hart. Eletromagnetismo. Rio De Janeiro : LTC, 1978. 538p.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Desafios Sociais e Contemporaneos Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Sociologia Fase: 42

Pré-Requisito: ndo tem

Ementa: Caracterizagdo da sociedade contemporénea. Implicagdes na vida cotidiana e nas atividades
profissionais. Aspectos desafiadores de algumas probleméaticas sociais contemporéneas: sustentabilidade
ambiental, relagdes inter-étnicas, relacdes de género, implicag6es sécio-ocupacionais das politicas sociais e
econdmicas, relacdo globalizacdo-localizac&o, violéncia urbana.

Contetdos: OS CONTEUDOS SERAO DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA
EMENTA APRESENTADA. OS CONTEUDOS NAO PRECISAM CONSTAR NO PPP.

Objetivos:

1. Conhecer os tragos caracteristicos da sociedade contemporanea.
2. Refletir sobre as condigbes sociais da futura atuacgéo profissional e identificar as que colocam aspectos
desafiadores para essa atuagéo profissional.

3. Analisar o impacto dessa atuacao profissional em termos de reproducédo e/ou transformagéo social.

Referéncias:

AGUALUSA, José Eduardo. Nagéo crioula. Rio de Janeiro: Gryphus, 1998.

ALENCASTRO, Luiz Felipe de. O trato dos viventes; formacao do Brasil no Atlantico Sul. S&o Paulo: Companhia
das Letras, 2000

ALMEIDA, Miguel Vale de. Um mar da cor daterra; raca, cultura e politica da identidade. Oeiras: Celta, 2000
APPIAH, Kwame Anthony. A invencdo da Africa. In: Na casa de meu pai; a Africa na filosofia da cultura. Rio de
Janeiro: Contraponto, 1997.

BRAIDOTTI, Rosi. Mulher, ambiente e desenvolvimento sustentavel. Lisboa: Instituto Piaget, 2000. 281p.
(Perspectivas ecoldgicas, 27). Tradugéo de: Women, the environment and sustainable development.

FANON, Frantz. Pele negra, méscaras brancas. 2. ed. Porto: Paisagem, 1975.

GERSAO, Teolinda. A arvore das palavras. S&o Paulo: Planeta, 2004.

GIDDENS, Anthony. A transformacéo da intimidade: sexualidade, amor e erotismo nas sociedades modernas. Sao
Paulo: UNESP, 1993. 228p. (Biblioteca basica). Tradugao de: The transformation of intimacy: sexuality, love E eroticism
in modern societies.

GIDDENS, Anthony. Modernidade e identidade pessoal. 2. ed. _. Oeiras: Celta, 1997. xii, 215p. (Sociologias).
Traducédo de: Modernity and self-identity.

GIDDENS, Anthony. Mundo em descontrole: [0 que a globalizagéo esta fazendo de nés]. 2. ed. Rio de Janeiro:
Record, 2002. 108p. Tradugéo de: Runa way world.

GOFFMAN, Erving. Estigma: notas sobre a manipulagéo da identidade deteriorada. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, c1963. 158p.

HALL, Stuart. Pensando a diaspora; reflexdes sobre a terra no exterior. In: Da didspora: identidades e media¢gdes
culturais. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2003.

HARVEY, David. Condi¢do p6s-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudancga cultural. 12. ed. Sao Paulo :
Loyola, 2003. 349p.

MARTINEZ ALIER, Joan. Da economia ecolégica ao ecologismo popular. Blumenau: Ed. da FURB, 1998. 402p, il.

MERICO, Luiz Fernando Krieger. Introducdo a economia ecoldgica. Blumenau: Ed. da FURB, 1996. 160p.
(Sociedade e ambiente, 1).

Milton Santos. Por uma outra globalizac&o: do pensamento Unico & consciéncia. universal. - 6. ed. - Rio de Janeiro:
Record, 2001. 174p.

SAID, Edward. “ A representacéo do colonizado: os interlocutores da antropologia”. In: ___. Reflexdes sobre o
exilio e outros ensaios. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2003.

SANTOS, Boaventura de Sousa. Entre Prospero e Caliban: colonialismo, p6s-colonialismo e inter-identidade. In:
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RAMALHO, Maria Irene e RIBEIRO, Anténio Sousa (orgs.). Entre ser e estar: raizes, percursos e discursos da
identidade. Porto: Afrontamento, 2002.

SCHWARCZ, Lilia Moritz; QUEIROZ, Renato da Silva. Raga e diversidade. S&o Paulo: Estagéo Ciéncia: EDUSP,
1996. 315p, il.

THOMAS, Keith. O homem e o0 mundo natural: mudancas de atitude em relagéo as plantas e aos animais (1500-
1800). Séo Paulo: Companhia das Letras, 1988. 454p.

VELHO, Gilberto. Cidadania e violéncia. Rio de Janeiro: Ed. UFRJ: 1996. 367p.

Justificativa: A disciplina é nova no Curso, porém existe na Institui¢ao.

Componente Curricular: Fendmenos de Transporte [V Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Engenharia Quimica Fase: 42

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Equagdes nos processos unidimensionais de transferéncia de calor, massa e quantidade de
movimento. Mecanica dos fluidos: principiais propriedades fisicas dos fluidos; estatica dos fluidos, dindmica dos
fluidos, conservacdo da massa, conservagdo da energia e caracteristicas fenomenoldgicas dos escoamentos.
Transferéncia de calor: conducéo e radiacdo. Efeito estufa. Transferéncia de massa.

Conteudos:

Objetivos: Aplicar as equac¢des da viscosidade de Newton, da condugédo de calor de Fourier e da difusédo de
Fick na solugdo de problemas unidimensionais de transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento;
analisar e descrever os escoamentos; descrever os fendmenos fisicos responsaveis pela transmisséo de calor;
identificar os mecanismos envolvidos na transferéncia de calor e quantifica-los; enunciar e aplicar os principios
basicos de transferéncia de calor; determinar a distribuicdo de temperatura em fluidos e sélidos; quantificar os
fluxos de calor trocado por convecgao, condugéo e radiacdo; interpretar a estatica dos fluidos.

Referéncias:
Basicas:

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N, et al. Fen6menos de Transporte. Barcelona: Reverte,
1980. 1v. (vérias paginagdes).

FOX, Robert W; MCDONALD, Alan T. Introduc¢ao a mecéanica dos fluidos. 2ed. Rio de Janeiro, 1981. 562p.

INCROPERA, Frank P; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 3. Ed Rio de
Janeiro; LTC, ¢1992. 455p.

MYERS, J. E., ET AL. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Sao Paulo: McGraw-Hill,
¢1978. 812p.

OZISIK, M. Necati. Transferéncia de Calor: um texto béasico. Rio de Janeiro:Koogan, c1990, 661p.

Complementares:

BEJAN, Adrian, Transferéncia de Calor. S&o Paulo: E. Blucher, c1996. 540p.

Justificativa: Alteracéo de carga horéria.

a
5% Fase
Tabela 10 - Planos de ensino do quinto fase.
Componente Curricular: Circuitos Elétricos Il Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 5°
Pré-Requisito: Calculo Diferencial e Integral Il e Circuitos Elétricos |

Ementa: Fasores; analise de circuitos elétricos em corrente alternada; poténcia em corrente alternada; circuitos
polifésicos; circuitos acoplados magneticamente.

Conteudos: Sendides e Fasores. Analise Senoidal em Regime Permanente. Transformacédo de Fonte. Teoremas de
Thévenin e Norton. Ressonancia. Analise de Poténcia em Regime Permanente. Redes Magneticamente Acopladas.
Quadripolos. Circuitos Polifasicos. Poténcia em Sistemas Trifasicos.

Objetivos: reconhecer as técnicas de resolugdo de circuitos elétricos em corrente alternada; solucionar
problemas envolvendo circuitos elétricos em corrente alternada; solucionar problemas envolvendo circuitos
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trifasicos.

Referéncias:
Bésicas:
CUTLER, Phillip. Analise de circuitos CA: com problemas ilustrativos. Sao Paulo : McGraw-Hill, ¢1976. 351p, il., grafs.

HAYT, William Hart; KEMMERLY, Jack E. (Jack Ellsworth). Andlise de circuitos em engenharia. Sdo Paulo : McGraw Hill,
1975. 619p, il.

BOYLESTAD, Robert L. Introducéo a analise de circuitos. 8. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, c1998. xii, 785p, il. Traducao de:
Introductory circuit analysis.

Complementares:
ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. 5. ed. Sao Paulo : Erica, 1998. 261p, il.
MARKUS, Otéavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada.4. ed. Sao Paulo : Erica, 2004. 286 p, il.

JOHNSON, David E; HILBURN, John L; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de analise de circuitos eletricos. 4. ed. Rio de
Janeiro : Prentice/Hall do Brasil, c1994. 539p, il. Traducao de: Basic electric circuit analysis.

ALEXANDER, Charles K; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. Porto Alegre : Bookman, 2003. ix, 857
p, il. +,1 CD-ROM.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Medidas e Instrumentacéo I Carga Horéria: 36 h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 5°
Pré-Requisito: Circuitos Elétricos Il — co-requisito

Ementa: Medidas de resisténcia, indutancia e capacitancia através de leis de circuitos; medidas de resisténcia
de terra e de isolamento; medidas de poténcia e energia; medida e corregdo de fator de poténcia; atividades
praticas relacionadas com a disciplina de Circuitos Elétricos Il de no minimo 24 horas, atividades de simulagédo
computacional de circuitos elétricos.

Conteudos: MedigGes Elétricas em CA. Medidas de tenséo e corrente elétrica. Medidas de poténcia e energia. Medida
e correcdo de fator de poténcia. Medida de componentes harménicas de tenséo e de corrente. Medi¢gbes de tenséo e
corrente com uso de osciloscdpio. Conceitos basicos de simulacdo de circuitos elétricos.

Objetivos: Complementar os conceitos tedricos da disciplina de circuitos Il, desenvolver a habilidade no uso do
osciloscépio para medidas em regime permanente, desenvolver a habilidade no uso de um software para
simulacéo de circuitos elétricos em corrente alternada.

Referéncias:
Basicas:

BASTOS, Arilson. Instrumentagéo eletrénica analdgica e digital para telecomunicagdes.2. ed. Rio de Janeiro : Antenna,
2004. xii, 201 p, il.

HELFRICK, Albert D; COOPER, William David. Instrumentacéo eletrdnica moderna e técnicas de medi¢do. S&o Paulo :
Prentice-Hall do Brasil, c1994. 324p, il, 25cm. Traducao de: Modern electronic instrumentation and measurement
techniques.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Fundamentos de medidas elétricas. 2.ed. _. Rio de Janeiro : Guanabara, 1981. 307p, il.

SLOMOVITZ, Daniel; IEEE INDUSTRIAL ELECTRONICS SOCIETY. Mediciones eléctricas. s.| : IEEE, 2004. 1 CD-
ROM.

Complementares:

STOUT, Melville B. (Melville Bighans). Curso basico de medidas elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1974-75. 2v, il. Traducéo de: Basic electrical measurements.

Justificativa: A disciplina mudou de nome; se chamava Medidas Il. O conteudo e a carga horaria permanece.

Componente Curricular: Eletronical Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 52
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Pré-Requisito: Circuitos Elétricos |

Ementa: Semicondutores: Nogdes e tipos basicos. Diodos. Transistor Bipolar de Jungédo. Transistor de Efeito de
Campo: Outros dispositivos semicondutores.

Conteudos: Diodo; Transistor Bipolar de Juncédo; Reguladores de Tensao integrados; Transistor de efeito de campo —
FET; outros componentes e suas aplicacdes e componentes Opticos e opto-acopladores. Atividades praticas
relacionadas com a disciplina, de no minimo 30 horas.

Objetivos: Entender o funcionamento dos semicondutores; calcular projetos envolvendo os semicondutores;
identificar os dispositivos eletrdnicos mais importantes; analisar circuitos envolvendo os dispositivos
semicondutores; criar novos circuitos utilizando dispositivos eletrénicos.

Referéncias:
Basicas:

BOYLESTAD, Robert L; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 8. ed. S&o Paulo : Pearson
Education : Prentice Hall, 2004. xviii, 672 p, il. Tradugéo de: Electronic devices and circuit theory.

RAY, Paul E; SEARLE, Campbell L. Principios de eletrénica. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1976. 3v.

LALOND, David E; ROSS, John A. Principios de dispositivos e circuitos eletrénicos. Sao Paulo : Makron Books, c1999.
2v.

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microelectronic circuits. 4. ed. New York: Oxford University, 1998. xx, 1237p.
SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microeletrdnica. S&o Paulo: Makron Books, 1995. 2v.

Complementares:

BOGART, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletrdnicos. 3.ed. Sao Paulo : Makron Books, 2001. 2v.

CIPELLI, Antonio Marco Vicari; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo, et al. . Teoria e desenvolvimento de projetos
de circuitos eletronicos. 18. ed. S&o Paulo : Erica, 2001. 445p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica digital: principios e aplica¢cfes. S&o Paulo: McGraw-Hill, c1988. v.
Ministerio do Exercito. Teoria e circuitos de semicondutores. Porto Alegre: Globo, 1979. 290p.

RYDER, John D. Engineering electronics. New York: McGraw-Hill, [1967]. 690p.

WORCESTER, Roland. Eletrénica. Sdo Paulo: Ed. da USP, 1969. nv.

Eng Rémulo Albuquerque. Anélise e Simulag&o de Circuitos no Computador Multisim 2001. Erica

John Okyere Attia.Pspice and Matlab for electronics. CRCPRESS

Justificativa: A disciplina que era de 6 créditos, foi desmembrada passando a ter 4 créditos e acrescida a disciplina
Laboratério de Eletrénica | com 2 créditos.

Componente Curricular: Laboratério de Eletrénica | Carga Horéria: 36
h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 52

Pré-Requisito: Eletrénica | - Co-requisito

Ementa: Aplicagdes praticas com: Diodos. Transistor Bipolar de Jungéo. Transistor de Efeito de Campo.

Conteudos: Atividades praticas relacionadas com a disciplina de Eletronica | abordando experimentos e projetos com
componentes Diodo; Transistor Bipolar de Jun¢&o; Reguladores de Tensdo integrados; Transistor de efeito de campo —
FET.

Objetivos: Compreender o funcionamento dos semicondutores com a aplicagdo em circuitos propostos,
elaborar roteiros com os resultados e informag6es obtidas dos experimentos utilizando dispositivos eletrénicos.

Referéncias:
Basico:

BOYLESTAD, Robert L; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 8. ed. S&o Paulo : Pearson
Education : Prentice Hall, 2004. xviii, 672 p, il. Tradugéo de: Electronic devices and circuit theory.

RAY, Paul E; SEARLE, Campbell L. Principios de eletrénica. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1976. 3v.

LALOND, David E; ROSS, John A. Principios de dispositivos e circuitos eletrénicos. Sao Paulo : Makron Books, c1999.
2V.
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SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microelectronic circuits. 4. ed. New York: Oxford University, 1998. xx, 1237p.
SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microeletrdnica. S&o Paulo: Makron Books, 1995. 2v.

Complementares:

BOGART, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletrdnicos. 3.ed. Sdo Paulo : Makron Books, 2001. 2v.

CIPELLI, Antonio Marco Vicari; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo, et al. . Teoria e desenvolvimento de projetos
de circuitos eletronicos. 18. ed. S&o Paulo : Erica, 2001. 445p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica digital: principios e aplica¢cfes. S&o Paulo: McGraw-Hill, c1988. v.
Ministerio do Exercito. Teoria e circuitos de semicondutores. Porto Alegre: Globo, 1979. 290p.

RYDER, John D. Engineering electronics. New York: McGraw-Hill, [1967]. 690p.

WORCESTER, Roland. Eletrénica. Sdo Paulo: Ed. da USP, 1969. nv.

Eng Rémulo Albuquerque. Anélise e Simulag&o de Circuitos no Computador Multisim 2001. Erica

John Okyere Attia.Pspice and Matlab for electronics. CRCPRESS

Justificativa: Disciplina nova, desmembrada de Eletrénica |

Componente Curricular: Ondas e Propagacao Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 5°
Pré-Requisito: Eletromagnetismo

Ementa: EquacbGes de Maxwell; A Onda plana uniforme; Linhas de Transmisséo; Guias de Ondas; Cavidades
Ressonantes.

Contetdo: Equagbes de Maxwell, A Onda Plana Uniforme - Propaga¢do em condutores e dielétricos, o vetor de
Poynting e a transmissdo de energia, reflexdo de ondas relagdo de onda estacionéria e polarizagdo. Linhas de
transmisséo - ondas em uma LT, parametros da LT, analise gréfica por cartas de Smith, casamento de impedéncias,
transitérios em uma LT. Guias De Ondas — propagac¢éo de ondas em guias retangulares e circulares, modos TE e TM,
transmisséo de energia e atenuacdo. Cavidades Ressonantes.

Objetivos: Entender o processo de transmissdo de energia através de ondas eletromagnéticas irradiadas no
espaco e conduzidas por meios de linhas de transmissao; Analisar os diferentes meios de transmissdo de uma
onda eletromagnética; Entender o principio de funcionamento de uma cavidade ressonante.

Referéncias:

Bésicas:

HAYT, William Hart. Engineering electromagnetics. 2.ed. New York: McGraw-Hill, c1967. xii, 435p.
KRAUS, John Daniel. Electromagnetics. 4.ed. New York: McGraw-Hill, 1991. xix, 847p.

SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 3.ed. Porto Alegre : Bookman, 2004. 687 p.
Complementares:

ULABY, Fawwaz T. (Fawwaz Tayssir). Eletromagnetismo para engenheiros. Porto Alegre : Bookman, 2007. ix, 378 p,
il. +, 1 CD-ROM. (Engenharia elétrica-eletronica).

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Matthew L. (Matthew Linzee). The Feynman lectures on
physics. Redwood City, Calif : Addison-Wesley, c1963-1965. 3y, il. Inclui indice.

ELLIOTT, Robert Stratman. Electromagnetics: history, theory, and applications. New York : IEEE, ¢1993. xxii, 631 p, il.
(IEEE Press series on electromagnetic waves).

HAYT, William Hart. Eletromagnetismo. Rio De Janeiro : LTC, 1978. 538p.

Justificativa: Disciplina nova.

Componente Curricular: Mecénica Geral Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Fisica Fase: 52

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Equilibrio do ponto material e dos corpos rigidos. Centréides. Momento de inércia. Cineméatica do
ponto material e dos corpos rigidos.
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Contetdos: 1. EQUILIBRIO DO PONTO MATERIAL

Grandezas fisicas. Conceitos de base. Revisdo de Vetores. Calculo da resultante de duas for¢as, Calculo da resultante
de mais de duas forcas. Equilibrio do ponto material.

2. EQUILIBRIO DOS CORPOS RIGIDOS.

Momento de uma for¢a. Caso de duas for¢as paralelas no plano. Momento de um binéario. Decomposi¢ao de uma for¢a
dada em uma for¢a aplicada em O e um binario. Caso geral de for¢as no plano. Equilibrio de corpos rigidos. Célculo
das reag¢des vinculos.

3. FORCAS DISTRIBUIDAS : CENTROIDES E BARICENTROS.
Baricentro. Centrdide de areas e linhas. Centrdide de areas e linhas compostas. Cargas distribuidas.
4. MOMENTO DE INERCIA DAS SUPERFICIES PLANAS.

Momento de inércia de uma figura plana em relagdo a um eixo de seu plano. Momento polar de inércia. Produto de
inércia. Teorema dos eixos paralelos. Momento de inércia de areas compostas. Eixos e momentos principais de
inércia.

5. CINEMATICA DO PONTO MATERIAL E DOS CORPOS RIGIDOS.

Movimento retilineo de um ponto material. Movimento de véarios pontos materiais. Movimento curvilineo. Rotagdo em
torno de um eixo fixo. Movimento plano geral.

Objetivos: Apreender os conceitos basicos de estatica a fim de aplica-los em problemas na éarea de
engenharia. Desenvolver uma viséo geral sobre movimento.

Referéncias:

- BEER, Ferdinand Pierre. Mecanica vetorial para engenheiros. 7. ed. S&8o Paulo : McGraw-Hill, v. 1, 2006.
- BEER, Ferdinand Pierre. Mecanica vetorial para engenheiros. 7. ed. S&8o Paulo : McGraw-Hill, v. 2, 2006.
- HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. 10. ed. S&o Paulo : Pearson, 2005.

- MERIAM, James L; KRAIGE, L. Glenn. Mecanica estatica. 5. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2004.

Justificativa: Alteracéo de carga horéria.

a
6° Fase
Tabela 11 - Planos de ensino do sexto fase.
Componente Curricular: Eletrénica Il Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 6°
Pré-Requisito: Eletrénica |, Circuitos Elétricos Il

Ementa: Circuito multiplicador; Terra Virtual; Circuito somador; Circuito integrador; Circuito diferenciador;
Comparador; Circuito logaritmico; Filtros.

Conteudos: Amplificadores operacionais: modelos ideal e real; configurac6es basicas de circuitos eletrénicos com
amplificadores operacionais; filtros passivos e ativos; projetos com amplificadores operacionais; osciladores;
componentes opto-eletrénicos; termistores; multivibradores com circuitos integrados; atividades préticas relacionadas
com a disciplina de no minimo 18 horas.

Objetivos: Compreender o funcionamento dos amplificadores operacionais; desenvolver projetos envolvendo os
amplificadores operacionais; identificar os amplificadores operacionais mais importantes; analisar circuitos
envolvendo amplificadores operacionais; criar novos circuitos utilizando amplificadores operacionais; identificar
as principais aplicagdes dos amplificadores operacionais.

Referéncias:
Basicas:

BOYLESTAD, Robert L; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 8. ed. Sdo Paulo : Pearson
Education : Prentice Hall, 2004. xviii, 672 p, il. Tradugéo de: Electronic devices and circuit theory.

RAY, Paul E; SEARLE, Campbell L. Principios de eletrénica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976. 3v.

LALOND, David E; ROSS, John A. Principios de dispositivos e circuitos eletrdnicos. Sao Paulo: Makron Books, ¢1999.
2v.

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microelectronic circuits. 4.ed. New York : Oxford University, 1998. xx, 1237p.
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SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth Carless. Microeletrénica. Sdo Paulo : Makron Books, 1995. 2v.

Complementares:
BOGART, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletrdnicos. 3.ed. Sao Paulo : Makron Books, 2001. 2v.

CIPELLI, Antonio Marco Vicari; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo, et al. . Teoria e desenvolvimento de projetos
de circuitos eletronicos. 18.ed. S&o Paulo : Erica, 2001. 445p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital : principios e aplicac6es. Sao Paulo : McGraw-Hill, c1988.
Ministério do Exercito. Teoria e circuitos de semicondutores. Porto Alegre: Globo, 1979. 290p.

RYDER, John D. Engineering electronics. New York : McGraw-Hill, [1967]. 690p.

WORCESTER, Roland. Eletrénica. Sao Paulo : Ed. da USP, 1969. nv.

Eng Rémulo Albuqueruge.Andlise e Simulacdo de Circuitos no Computador Multisim 2001.Erica

John Okyere Attia.Pspice and Matlab for electronics. CRCPRESS

Justificativa: N&o se aplica

Componente Curricular: Circuitos Elétricos Il Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 62

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Andlise de circuitos de primeira e segunda ordens no dominio do tempo; Aplicagdo da Transformada
de Laplace na solucdo de circuitos elétricos lineares.

Conteudos: Analise de circuitos em regime transitorio no dominio do tempo e da frequéncia (complexa, s).

Objetivos: Reconhecer as técnicas de resolucdo de circuitos elétricos no dominio do tempo e no dominio da
frequéncia (Laplace) respectivas limitagdes; solucionar problemas envolvendo circuitos elétricos em regime
transitorio, aplicado técnicas de solugéo de sistemas de equacdes diferenciais ordinarias de diversas ordens.

Referéncias:
Basicas :

1) Fundamentos de Circuitos elétricos /Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku ; traducdo Gustavo
Guimardes Parma. -Porto Alegre : Bookman, 2003. —

2) Andlise de circuitos em engenharia /J. David Irwin ; traducdo de Luis Antonio Aguirre e Janete Furtado
Ribeiro Aguirre. - 4.ed. - Sdo Paulo : Makron Books, 2000.

3) Analise de circuitos em engenharia /William H. Hayt, Jr., Jack E. Kemmerly ; [traduc&o de José Rubens
Déria Porto]. -S&o Paulo : McGraw Hill, 1975.

4) Circuitos Elétricos :resumo da teoria, 350 problemas resolvidos, 493 problemas propostos /Joseph A.
Edminister ; traducéo [de] Sebastido Carlos Feital. -2.ed. - S&o Paulo : Makron : ¢1991.

5) Circuitos lineares /Charles M. Close ; tradugéo Ana Lucia Serio de Almeida, Jose Abel Royo dos Santos e
Jose Carlos Goulart de Siqueira. -2.ed. - Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1975.

Complementares :
1) Notas de aula/material avulso disponivel no AVA;

2) MicroSim PSpice for Windows :a circuit simulation primer /Roy W. Goody. -2.ed. - Santa Clara : Prentice
Hall, c1998. - 2v. :il.

3) Introducao a analise de circuitos /Robert L. Boylestad ; traducao J. A. Souza ; revisao tecnica Ronaldo
Sergio de Biasi. -8.ed. - Rio de Janeiro : Prentice-Hall, c1998. - xii, 785p. :il.

Justificativa; N&o se aplica.

Componente Curricular: Materiais Elétricos e Magnéticos Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 62

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Materiais condutores, isolantes e dielétricos; Componentes elétricos, eletrénicos, magnéticos, de
comando e seguranca; Estatistica aplicada a confiabilidade.

Conteudos: Materiais condutores; Condutores metélicos e ligas; Fios e cabos; Dimensionamento de cabos
condutores; Isolantes e dielétricos; Componentes elétricos; Materiais magnéticos; Transformadores; Componentes
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magnéticos; Dispositivos elétricos de comando e seguranc¢a; Confiabilidade.

Objetivos: Nogdes de elementos de ciéncia dos materiais; Conceituacdo do material condutor e isolante;
Estudo dos semicondutores; Definicbes sobre fios e cabos; Caracteristicas e propriedades elétricas dos
dielétricos; Caracterizacdo de capacitores, resistores e indutores; Classificacdo dos materiais magnéticos;
Dispositivos comerciais de comando e segurancga; DefinicGes em confiabilidade.

Referéncias:
Bésicas:
Saraiva, Delcyr Barbosa. Materiais Elétricos. Guanabara Dois, 1983.

Leicht, Jeanete. Proposta para o ensino de materiais elétricos no curso de Engenharia Industrial Elétrica da FURB -
1997. - xii, 235.

Mamede, Joao Filho. Manual de Equipamentos Elétricos, 32 edi¢éo, 2009, LTC.
Complementar:

Schmidt, Walfredo. Materiais Elétricos. E. Blucher, c1979. - 2v.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Resisténcia dos Materiais Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Engenharia Civil Fase: 62

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Esforcos em barras estruturais: Externos (axiais e transversais; ativos e reativos) e Internos
(solicitantes e resistentes). Estudo das tensdes (normal e tangencial) — Diagrama Tens&o/Deformacéao.
Estudo das tensGes em barras carregadas axialmente, transversalmente (Flex&do) e torcidas (Torg¢ao).
Estudo de barras carregadas axialmente — consideracdo de barra curta e esbelta (Esheltez).

Conteudos:
1) Resisténcia dos Materiais: conceito, objetivos, consideracbes sobre elementos estruturais, eixos, se¢éo
transversal, vinculos. Esfor¢os nas estruturas (organograma).

2) Esforgos Externos nas Estruturas: tipos de esforcos externos nas estruturas (cargas axiais e transversais —
concentrada, momento e distribuida); cargas ativas; cargas reativas; equacfes de equilibrio da estatica —
determinacao dos esforgos externos; tipos de barras quanto ao vinculo (isostética e hiperestatica).

3) Esforcos Internos nas Estruturas: consideragdes; tipos de esforcos internos: solicitantes e resistentes;
esforgos solicitantes: normal, momento torcor, cortante, fletor — esforcos externos que os produzem, determinagéo
e distribuicéo; esforgos resistentes: tensdes normais e tangenciais — conceito sobre tensdes.

4) Tens@o Normal em Barras Carregadas Axialmente: conceituacdo, deformacdo longitudinal, transversal e
especifica (unitéria) no estado uniaxial, coeficiente de Poisson, analise do Diagrama Tensao/Deformacgéo (Lei de
Hooke), elasticidade, médulo de elasticidade, matérias ducteis e frageis, tensdo admissivel, deformagéo em barras
axiais com vérias cargas e secdes diferentes. Resolucdo de barras hiperestaticas. Tensdes térmicas.

5) Tensdo Tangencial Direta (cisalhamento): conceituacéo, deforma¢éo no cisalhamento, grandeza da tensao,
propriedades — Lei da Paridade, classificacao das tensdes tangenciais (direta e indireta), tenséo tangencial direta
com for¢a cortante simples e dupla.

6) Tens&@o Tangencial Indireta na Tor¢&o: conceituacéo, relagcdo entre a tensdo e o raio da peca torcida,
distribuicao, relacdo entre a tensdo e a carga externa que a produz (momento torgor), tor¢do em eixos vazados,
dimensionamento e verificagdo de elementos estruturais.

7) Tensdo Normal na Flex&o: propriedades geométricas de se¢Bes planas - determinacdo do centroide e
momento de inércia; condicbes de ocorréncia, distribuicdo das tensdes, plano neutro - eixo neutro, férmula da
tensao, variacdo longitudinal e transversal na barra, dimensionamento e verificagcdo de elementos estruturais.

8) Tensdo Tangencial Indireta na Flex&do: revisdo da propriedade geométrica — momento estatico da area;
condicdo de ocorréncia, formula da tenséo, distribuicdo das tensdes, variagcdo longitudinal e transversal na barra,
diagrama das tensdes, dimensionamento e verificagao de barras.

9) Barras Esbeltas — Flambagem: conceito de barras curtas e esbeltas, linha elastica, declividade, deflexdo em
barras; Carga Critica de Euler; Tenséo Critica de Euler — Flambagem; Tensao Admissivel para barras curtas e
esbeltas.

Objetivos: Dar um perfeito entendimento ao aluno, no que se refere a analise dos esfor¢os internos dos corpos
devido a acdo dos esforgos externos - Tipos de tensdes: analise e distribuicdo. Tensdes normais e tensdes
tangenciais. Limites de resisténcias dos materiais. Dimensionamento e verificacdo de estruturas dentro do
regime elastico. Consideragdes sobre barras curtas e esbeltas.

Referéncias:

Basicas:
- BEER, F.P.; JOHNSTON, E. R.; DEWOLF, J.T. Resisténcia dos materiais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006. xvi,
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758 p, il.

- HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais. Tradugao Arlete Simille Marques. 7.ed. - Sdo Paulo : Pearson, 2010. -
xiv, 637 p. :il.

- NASH, W.A. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, c1990. 521 p, il. (Cole¢do Schaum).

Complementares:
- ARRIVABENE, V. Resisténcia dos materiais. S&o Paulo: Makron, c1994. x, 400p.

- GOMES, S.C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sao Leopoldo: Ed. da UNISINOS, 1992. 287p.
- HIGDON, A. Mecénica dos materiais. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981. 549p.
- POPOV, E.P.. Introducéo a mecénica dos sélidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1978. 534p, il.

Justificativa: Alteracéo de carga horéria.

Componente Curricular: Andlise de Sistemas Lineares Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 62

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa:

Sinais e sistemas, sistemas lineares continuos e invariantes no tempo (LCIT); solugdo de eq. diferenciais de
sistemas LCIT; funcdo de transferéncia e representacdo por diagrama de blocos; resposta temporal de
sistemas LCIT via Transformada de Laplace; estabilidade; resposta em frequéncia via Diagrama de Bode de
sistemas LCIT; sistemas amostrados e Transformada z.

Conteudos: 1) Sinais e sistemas: tamanho, classificagdo, operacfes, modelos e fun¢des de sinais, identificagcdo de
sistemas lineares, linearizag&o.

2) Andlise no dominio do tempo de sistemas LCIT: resposta a entrada zero, ao impulso e ao estado zero, solugéo
classica de eq. diferenciais de sistemas LCIT.

3) Transformada de Laplace: propriedades, solucao de eq. diferenciais via Laplace, diagrama de blocos, fungéo de
transferéncia, teorema do valor inicial e final, resposta temporal de sistemas de 12 e 22 ordem.

4) Estabilidade: analise da estabilidade de sistemas realimentados via métodos classico, Root-Horwitz, Lugar
Geométrico das Raizes, Margem de Ganho e de Fase, Nichols e Nyquist e plano z.

5) Resposta em Freq. via Diagrama de Bode de sistemas LCIT: graficos de médulo e fase de FT usuais.

6) Sistemas amostrados e Transformada z: equagbes a diferenca, teorema da amostragem, Transformada z,
propriedades da Transformada z, fungdo transferéncia discreta, relacdo entre Transformada de Laplace e
Transformada z.

Objetivos: Reconhecer as caracteristicas dos sistemas lineares encontrados em sistemas eletroeletronicos;
modelar e representar sistemas eletroeletrdnicos através de eq, diferenciais/diferanca e funcéo transferéncia
continua e discreta, analisar a resposta temporal e resposta em freq. de sistemas eletroeletrénicos continuos e
discretos.

Referéncias:
Bésicas:
- BENTO, Celso Roberto. Sistemas de controle : teoria e projetos. 2.ed. Sao Paulo : Livros Erica, 1989.

- DAZZ0O, John Joachim; HOUPIS, Constantine H. Analise e projeto de sistemas de controle lineares. 2.ed. Rio de
Janeiro : Guanabara, 1984.

- OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 3.ed. Rio de Janeiro : Prentice-Hall do Brasil, c1998.
- BOLTON, W. Engenharia de controle. Sao Paulo : Makron Books, 1995.

- CHENG, David K.. Analysis of Linear Systems. Reading, Mass., 8t London : Addison-Wesley, 1959.
Complementares:

- CHEN, Chi-Tsong. Linear System Theory and Design. Holt, Reinehart and Winston, 1970.

- BARCZAK, Czeslau L.. Uma introducao a analise de sistemas lineares. Sao Paulo : Edgard Blucher ; 1977.

- LATHI, B. P.. Sinais e Sistemas Lineares. 22 Ed. Porto Alegre : Bookman, 2007.

- FRANKLIN, Gene F., J. David Powell, Michael L. Workman. Dgital control of dynamic systems. 3.ed. - Menlo Park :
Addison-Wesley, c1998.

Justificativa: N&o se aplica.
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72 Fase

Tabela 12 - Planos de ensino do sétimo fase.

Componente Curricular: Controle e Servomecanismos Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 72

Pré-Requisito: Analise de Sistemas Lineares, Eletrénica Il e Circuitos
Elétricos Ill

Ementa: Terminologia e modelagem de dispositivos de controle e processos, representacdo de sistemas de
controle por diagramas de blocos; anéalise de sistemas de controle continuos e discretos em regime
permanente: precisdo e sensibilidade; principais tipos de controladores: PID, atraso-avan¢o de fase; projeto de
controladores continuos e discretos: método de Ziegler-Nichols, projeto de compensadores utilizando o lugar
das raizes, projeto utilizando métodos frequenciais.

Conteudos: 1) Conceitos Bésicos: Conhecimento dos principais conceitos, definicdes e terminologia de sistemas de
controle e processos. Exemplos de sistemas de controle. Sistema de controle malha aberta vs. malha fechada.

2) Preciséo: Definir e calcular o erro em regime permanente para entrada degrau, rampa e parabola em sistemas
realimentados.

3) Tipos e caracteristicas dos controladores usuais: controle do tipo on-off, controladores da familia PID, controladores
do tipo atraso e avanco de fase, tipos de arquitetura de controle.

4) Projeto e Compensacao de Sistemas de Controle continuos e discretos: cancelamento de p6los e ou zeros, lugar
das raizes, métodos frequiénciais (fundamentos de projeto de filtros via alocacdo de podlos e zeros) e 1° e 2° métodos
de Ziegler-Nichols, plano z.

Objetivos: O aluno deveré ser capaz de:

Modelar e representar sistemas eletroeletrdnicos através de diagrama de blocos; analisar a precisdo ou erro em
regime de sistemas continuos e discretos; analisar a estabilidade de sistemas continuos e discretos via Routh-
Hurwitz, lugar das raizes, Bode, Nichols e Nyquist e plano z; Projetar controladores do tipo PID, atraso-avango
de fase continuos e discretos via método de Ziegler-Nichols, lugar das raizes e métodos freqiienciais.

Referéncias:
Bésicas:
- DAZZ0, John Joachim; HOUPIS, Constantine H. Analise e projeto de sistemas de controle lineares. 2.ed.

Rio de Janeiro : Guanabara, 1984.
- KUO, Benjamin C. Sistemas de controle automatico. 4.ed. Rio de Janeiro : Prentice-Hall, c1985.
- OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 3.ed. Rio de Janeiro : Prentice-Hall do Brasil, c1998.
- BENTO, Celso Roberto. Sistemas de controle : teoria e projetos. 2.ed. S&o Paulo : Livros Erica, 1989.
- BOLTON, W. Engenharia de controle. Sao Paulo : Makron Books, 1995.
- CHENG, David K.. Analysis of Linear Systems. Reading, Mass., 8t London : Addison-Wesley, 1959.
- CHEN, Chi-Tsong. Linear System Theory and Design. Holt, Reinehart and Winston, 1970.

- BARCZAK, Czeslau L.. Uma introducao a analise de sistemas lineares. Sao Paulo : Edgard Blucher ; 1977.

Complementares:

- BARCZAK, Czeslau L.. Controle de Sistemas Dinamicos, Projeto e Andlise. Sdo Paulo : Edgard Blucher;

1995.

- LATHI, B. P.. Sinais e Sistemas Lineares. 22 Ed. Porto Alegre : Bookman, 2007.
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- FRANKLIN, Gene F., J. David Powell, Michael L. Workman. Digital control of dynamic systems. 3.ed. -
Menlo Park : Addison-Wesley, c1998.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Eletrénica de Poténcia | Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 72
Pré-Requisito: Circuitos Elétricos lll e Eletrénica |

Ementa: Semicondutores de poténcia; retificadores a diodo; retificadores a tiristor; inversores ndo-autbnomos;
gradadores; principios de conversores duais e cicloconversores; circuitos basicos para controle de fase.

Conteudos:
1. Dispositivos semicondutores de poténcia
1.1. Estrutura dos semicondutores
1.2. Diodos de poténcia
1.3. Tiristores de poténcia
1.4. Transistores de poténcia: bipolares, MOSFET e IGBT
1.5. Outros semicondutores
1.6. Aplicacdes dos semicondutores de poténcia
1.7. Célculo térmico.

2. Conversores estaticos CA-CC
2.1. Retificadores a diodo e a tiristores
2.2. Anélise harmdnica da corrente de entrada e célculo do fator de poténcia
2.3. Inversores ndo-auténomos
2.4. Aplicagdes dos conversores estaticos CA-CC

Objetivos: Identificar, projetar, selecionar e aplicar semicondutores de poténcia em circuitos eletrdnicos.
Analisar, projetar, selecionar, especificar e aplicar conversores estaticos CA-CC em sistemas elétricos.

Referéncias:

Bésicas:

BARBI, Ivo. Eletrdnica de poténcia. 6. ed. Floriandpolis: Edi¢do do Autor, 2006.

KREIN, Philip T. Elements of power electronics. New York: Oxford University, 1998.
MOHAN, Ned. First course on power electronics and drives. Minneapolis: MNPERE, 2003.

Complementares:

ALMEIDA, Jose Luis Antunes de. Eletronica de potencia. 4. ed. Sao Paulo : Erica, 1991.

BALIGA, B. Jayant. Modern power devices. New York: Wiley-Interscience, 1987.

BARBI, Ivo. Eletrénica de poténcia: projetos de fontes chaveadas. Florian6polis: Edi¢do do Autor, 2001.

BOSE, Bimal K. Modern power electronics: evolution, technology, and applications. New York: IEEE, 1992.

ERICKSON, Robert W. (Robert Warren); MAKSIMOVIC, Dragan. Fundamentals of power eletronics. 2nd ed. Norwell: KAP,
2001.

FEWSON, Denis. Introduction to power electronics. London: Arnold; New York: Oxford, 1998.

MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M; ROBBINS, William P. Power electronics: converters, applications, and design. 2nd ed. New
York: John

Wiley, 1995.

RASHID, M. H. Eletronica de potencia: circuitos, dispositivos e aplicacoes. Sao Paulo: MakronBooks, 1999.

RASHID, M. H. Power electronics handbook. San Diego: Academic, 2001.

RASHID, M. H. Recent developments in power electronics. Piscataway: IEEE, 1996.

RASHID, M. H. SPICE for power electronics and electric power. Englewood cliffs: Prentice Hall, 1993.

SHEPHERD, William; ZHANG CROWTHER, Li. Power converter circuits. Boca Raton : CRC Press, 2004.
SKVARENINA, Timothy L. The power electronics handbook. Boca Raton: CRC, 2002.

ALDABO, Ricardo. Célula combustivel a hidrogénio: fonte de energia da nova era. Sio Paulo, Artliber Editora, 2004.
ALDABO, Ricardo. Energia eélica. Sao Paulo, Artliber Editora, 2002.

ALDABO, Ricardo. Energia solar. S&o Paulo, Artliber Editora, 2002.

APPLEBY, A.J.; FOULKES, F. R. Fuel cell handbook. New York: Van Nostrand Reinhold, 1989.

COLLE, S.; PEREIRA, E. B. Atlas de irradiacdo solar no Brasil. Floriandpolis, Labsolar-INMET, 1996.

GREEN, M. Solar cells: operating principles, technology and system applications. Prentice Hall, 1982.

MULLER, Arnaldo Carlos. Hidrelétricas, meio ambiente e desenvolvimento. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

RIFKIN, Jeremy. A economia do hidrogénio. Sdo Paulo: Makron Books, 2003.

RUTHER, Ricardo. Edificios solares fotovoltaicos: o potencial da geraco solar fotovoltéica integrada a edificagdes urbanas e
interligados a rede elétrica pablica no Brasil. Floriandpolis: EQUFSC/Labsolar, 2004.

Justificativa: N&o se aplica.
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Componente Curricular: Laboratério de Eletrénica de Poténcia | Carga Horéria: 36 h/a
Area Tematica: Eng. Elétrica e de Telecomunicacdes Fase: 72
Pré-Requisito: Eletrénica de Poténcia | — Co-requisito

Ementa: Conversores CA-CC.

Conteudos: Retificador monofasico nao controlado; retificador trifasico ndo controlado; retificador monofasico
controlado; retificador trifasico controlado;

Objetivos: Verificar experimentalmente estruturas de retificadores monofésicos e trifasicos, controlados e nao
controlados.

Referéncias:

Bésicas:

BARBI, Ivo. Eletrdnica de poténcia. 6. ed. Floriandpolis: Edi¢do do Autor, 2006.

KREIN, Philip T. Elements of power electronics. New York: Oxford University, 1998.
MOHAN, Ned. First course on power electronics and drives. Minneapolis: MNPERE, 2003.

Complementares:

ALMEIDA, Jose Luis Antunes de. Eletrnica de potencia. 4. ed. Sao Paulo : Erica, 1991.

BALIGA, B. Jayant. Modern power devices. New York: Wiley-Interscience, 1987.

BARBI, Ivo. Eletrénica de poténcia: projetos de fontes chaveadas. Florian6polis: Edi¢do do Autor, 2001.

BOSE, Bimal K. Modern power electronics: evolution, technology, and applications. New York: IEEE, 1992.

ERICKSON, Robert W. (Robert Warren); MAKSIMOVIC, Dragan. Fundamentals of power electronics. 2nd ed. Norwell: KAP,
2001.

FEWSON, Denis. Introduction to power electronics. London: Arnold; New York: Oxford, 1998.

MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M; ROBBINS, William P. Power electronics: converters, applications, and design. 2nd ed. New
York: John

Wiley, 1995.

RASHID, M. H. Eletrdnica de potencia: circuitos, dispositivos e aplica¢des. Sao Paulo: MakronBooks, 1999.

RASHID, M. H. Power electronics handbook. San Diego: Academic, 2001.

RASHID, M. H. Recent developments in power electronics. Piscataway: IEEE, 1996.

RASHID, M. H. SPICE for power electronics and electric power. Englewood cliffs: Prentice Hall, 1993.

SHEPHERD, William; ZHANG CROWTHER, Li. Power converter circuits. Boca Raton : CRC Press, 2004.
SKVARENINA, Timothy L. The power electronics handbook. Boca Raton: CRC, 2002.

ALDABO, Ricardo. Célula combustivel a hidrogénio: fonte de energia da nova era. Sio Paulo, Artliber Editora, 2004.
ALDABO, Ricardo. Energia eélica. Sao Paulo, Artliber Editora, 2002.

ALDABO, Ricardo. Energia solar. S&o Paulo, Artliber Editora, 2002.

APPLEBY, A.J.; FOULKES, F. R. Fuel cell handbook. New York: Van Nostrand Reinhold, 1989.

COLLE, S.; PEREIRA, E. B. Atlas de irradiacdo solar no Brasil. Floriandpolis, Labsolar-INMET, 1996.

GREEN, M. Solar cells: operating principles, technology and system applications. Prentice Hall, 1982.

MULLER, Arnaldo Carlos. Hidrelétricas, meio ambiente e desenvolvimento. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

RIFKIN, Jeremy. A economia do hidrogénio. Sdo Paulo: Makron Books, 2003.

RUTHER, Ricardo. Edificios solares fotovoltaicos: o potencial da geraco solar fotovoltéica integrada a edificagdes urbanas e
interligados a rede elétrica pablica no Brasil. Florianopolis: EQUFSC/Labsolar, 2004.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Processamento Digital de Sinais Carga Horéria: 72 h/a
Area Temética: Sistemas de Telecomunicacées Fase: 72
Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Sinais e sistemas. Convolucdo. Andlise de Fourier. Transformada Z, andlise de sistemas por transformadas.

Conteudos: Sinais e sistemas: sinais de tempo discreto, sistemas de tempo discreto, convolugdo, equacbes de
diferencas. Anélise de fourier: resposta em frequéncia, introducdo aos filtros digitais, a transformada de Fourier de
tempo discreto. Amostragem: conversao analdgico-digital, converséo digital-analégico, processamento de sinais
analdgicos em sistemas de tempo discreto, conversdo de texa de amostragem. a transformada z: definicdo e
propriedades da transformada z, a transformada z inversa. Anélise de sistemas por transformadas: a fungéo sistema,
sistemas de fase linear, sistemas "all-pass", sistemas de fase minima.

Objetivos: Introduzir os conceitos béasicos e as ferramentas de analise para a teoria de sinais e sistemas
discretos.

Referéncias:

Bésicas:

-HAYES, M. H. (Monson H.). Processamento digital de sinais. Porto Alegre: Bookman, 2006. 466 p, il. (Coleyyo
Schaum).

-HAYKIN, Simon S; VAN VEEN, Barry. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001. xviii, 668p, il. Tradugao de:
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Signals and systems.

-OPPENHEIM, Alan V; WILLSKY, Alan S; NAWAB, Syed Hamid. Signals and systems. 2nd ed. New Jersey: Prentice-
Hall, 1997. 957p, il. (Prentice-Hall signal processing series).

-VAN DE VEGTE, Joyce. Fundamentals of digital signal processing. Upper Saddle River: Prentice Hall, c2002. xvii,
810 p, il. , 1 CD-ROM.

Complementar:
LATHI, B. P. (Bhagwandas Pannalal). Sinais e sistemas lineares 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 856 p, il. (Coleg&o
Schaum).

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Engenharia Econémica Carga Horéria: 72 h/a

Area Teméatica: Economia Fase: 72

Pré-Requisito: Nao possui

Ementa: Elaboragdo e andlise de projetos; custos de producdo e prego de venda; principios de mateméatica
financeira; fluxo de caixa em projetos empresariais; analise de investimento.

Conteidos: OS CONTEUDOS SERAO DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A
PARTIR DA EMENTA APRESENTADA.

Objetivos: Reconhecer os conceitos basicos relativos aos estudos de elaboracdo e analise de projetos
empresariais; identificar os aspectos relacionados aos custos e formagéo de pregos; trabalhar com planilhas de
custos; despertar a visdo técnico-empresarial; desenvolver conteidos de matematica financeira e suas
aplicacOes; identificar os métodos de analise de investimento; analisar e desenvolver projetos de investimento.

Referéncias:

- BERNARDI, Luiz Antonio. Politica e formacédo de pregos : uma abordagem competitiva sistémica e integrada. Sao
Paulo : Atlas, 1996. 355p.

- CASAROTTO FILHO, Nelson, KOPITTKE, Bruno Hartmut. Analise de investimentos: matematica financeira,
engenharia econdmica, tomada de deciséo, estratégia empresarial. 6.ed. Sdo Paulo : Atlas, 1994. 448p.

- ROSS, Stephen A, WESTERFIELD, Randolph W, JORDAN, Bradford D. Principios de administragao financeira. Séo
Paulo : Atlas, 1998. 432p.

- ROSSETTI, Jose Paschoal. Introducdo a economia. 15.ed. S&o Paulo : Atlas, 1991. 810p.

Justificativa; Alteracéo de carga horéria.

Componente Curricular: Sistemas e Redes de Telecomunicacdes | Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Sistema de Telecomunicagées Fase: 72
Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Classificacao e analise das Arquiteturas de Redes. Tecnologias da camada fisica. Estudo de protocolos da
camada de enlace, rede, transporte, aplicacdo. Fundamentos em Redes Industriais.

Conteudos: Introducao aos dispositivos e suas fungdes em uma rede de telecomunicacgéo. Classificagdo de Redes de
Telecomunicag6es. Modelos OSl e TCP/IP. Meios de Transmissao e Topologias. Analise do fluxo de dados nas
arquiteturas de redes. Sistemas de comunicag&o na camada fisica. Protocolos da camada de enlace, rede, transporte e
aplicacdo. Conceitos sobre enderecamento e roteamento. Introducéo as Redes Industriais.

Objetivos: Apresentar os mecanismos e aspectos essenciais de uma rede de comunicagdo. Compreender as principais
arquiteturas de rede existentes. Analisar as funcionalidades e tecnologias utilizadas para comunica¢do na camada
fisica, enlace, rede, transporte e aplicacao.

Referéncias:

Redes de computadores - Andrew S. Tanenbaum.

Redes de Computadores e a Internet - Uma Abordagem Top-down - 52 Ed..
Redes de Computadores - Versao Revisada e Atualizada — Gabriel Torres.
Computer Networks, 5a ed. - Andrew S. Tanenbaum.

Justificativa: Disciplina nova.

82 Fase

Tabela 13 - Planos de ensino do oitavo fase.

Componente Curricular: Instalag6es Elétricas |

Carga Horéaria: 72h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica

Fase: 82

Pré-Requisito: ndo possui
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Ementa: Normas; luminotécnica; instala¢6es elétricas prediais; projeto elétrico predial.

Conteudos: Normas recomendadas para elaboracdo de projetos elétricos prediais; Simbolos utilizados; Previsdo de cargas
de lluminacao e tomadas; divis@o das instala¢des; dimensionamento de condutores elétricos; dispositivos de protecéo; fatores
de demanda; luminotécnica; corre¢do do fator de poténcia; SPDA, sistemas de comando e sinalizagdo prediais; nogédo geral
de domdtica.

Objetivos: Reconhecer todos o0s elementos iniciais que compdem um projeto elétrico predial; assimilar os
conhecimentos fundamentais de eletrotécnica para elaboragado do projeto; identificar os critérios de calculos e normas
de dimensionamento, para aplicagdo em projetos elétricos prediais; identificar os principios que regem um projeto de
luminotécnica. Executar um projeto elétrico residencial/predial, conforme normas e critérios estabelecidos
normativamente.

Referéncias:

Niskier, Julio & A. J. Macintyre — Instalagdes Elétricas. 52 Ed. Editora LTC.

Creder, Hélio — Instalagdes Elétricas — 152 Ed. Editora LTC.

Silva, Mauri Luiz — Luz Lampadas & lluminagéo. Ed. Palotti, 2002.

NBR5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo. — ABNT, 2004.

NBR 14039 - Instala¢6es Elétricas de Média Tenséo de 1,0 a 36,2kV — ABNT, 2003.
NBR 5413 — lluminancia de Interiores — ABNT, 1992.

NBR 5419 — Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas, ABNT, 2005.
NBR 5444 - Simbolos graficos para instalag6es elétricas, ABNT, 1988

NR-10 — Seguranca em Instala¢gdes e Servigos de Eletricidade, ABNT, 2005.

Institute of Electrical and Eletronics Engineers; American National Standard Institute. IEEE Recommend Pratice for
Industrial an Comercial Power Systems Analysis: IEEE, 1998.xiii, 483p, il. (IEEE Std. 399-1997).

Normas das Concessionarias de Energia Elétrica.
Eletrénico:
www.aneel.gov.br

Sites de fabricantes de equipamentos elétricos.

Justificativa: néo se aplica.

Componente Curricular: Magquinas Girantes | Carga Horéria: 72h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 82
Pré-Requisito: Circuitos Elétricos Il e Eletromagnetismo

Ementa: Maquinas de corrente continua e maquinas sincronas: teoria, caracteristicas, analise de comportamento em regime
permanente e aplicacdes, atividades préticas relacionadas com a disciplina.

Contetdos: MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA - Principios de Operagéo; Comutadores; Aspectos Fisicos; Equacdo
da FEM; Equacao do Torque; Equacgdo da Velocidade; Classificagdo das Maquinas CC; Campo no Entreferro e Reagéo da
Armadura; Processo de Comutacgéo; Efeito da Saturacéo; Perdas e Rendimento; Dinamica do Motor CC; Acao Geradora e
Motora; Caracteristicas de Velocidade e Torque; Aplicagdes.

MAQUINAS SINCRONAS - Aspectos de Construcéo e Tipos; Equagéo da FEM; Equacdo da Velocidade Sincrona; Equag&o
do Torque; Caracteristicas de Geradores Sincronos em Circuito Aberto e Curto-Circuito;
Relacédo entre Tensdo Gerada e Tensdo Terminal; Regulacdo de Tens&o para Cargas com Diferentes Fatores de Poténcia;
Angulo de Poténcia-Caracteristica de uma Maquina de P6los Lisos; Desempenho de Motores de Pélos Lisos na Correcéo de
Fator de Poténcia; Maquinas de Pdlos Salientes; Aplicacdes.

Objetivos: Compreender os principios de operacdo de maquinas de corrente continua e sincronas, seus aspectos
fisicos, suas equagdes e a classificagdo das mesmas, bem como as caracteristicas relacionadas a torque e
velocidade sob condi¢cGes a vazio e sob carga. Saber demonstrar as condigdes as quais essas maquinas podem ser
submetidas, seus desempenhos e também as principais aplicagdes.

Referéncias:
- DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC;

- FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Charles; UMANS, Stephen. Electric Machinery. McGraw-Hill;
- KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 3. ed. Porto Alegre : Globo;

- KOSOW,Irving L. Electric machinery and control. New Jersey : Prentice-Hall;

- MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. Porto Alegre: Globo;
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- MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente continua. Porto Alegre: Globo.

Justificativa: ndo se aplica.

Componente Curricular :  Transformadores Elétricos Carga Horéria:72h/a
Area Teméatica: Engenharia Elétrica Fase: 82
Pré-Requisito: Circuitos Elétricos Il e Eletromagnetismo

Ementa: Circuitos magnéticos e teorias do magnetismo e do ferromangetismo, indutores saturaveis, teoria de histerese em
excitagdo DC ; Circuitos ferromagnéticos excitados em AC-perdas Foucault e laminacédo; principios de funcionamento do
transformador monofasico; circuito elétrico equivalente e suas aplicagcbes; obtencdo de parametros por métodos
experimentais; autotransformadores; transformadores trifasicos; conex8es de transformadores; classificagdo dos
transformadores; aplicacfes, aspectos construtivos, valores nominais, caracteristicas de especificagfes; ligagdes; ensaios de
norma em transformadores; transformadores de potencial e de corrente: classificagéo, tipos construtivos, caracteristicas
especificacdes, aplicacdes, ensaios.

Conteudos: Transformadores elétricos mono e trifasicos. Operacéo e teste de transformadores.

Objetivos: Reconhecer os conceitos e definicbes dos circuitos magnéticos; identificar as aplicacdes dos
transformadores; solucionar problemas envovendo transformadores elétricos; especificar e experimentar
transformadores elétricos.

Referéncias:

1) Maquinas elétricas :conversdo eletromecéanica da energia, processos, dispositivos e sistemas /A. E. Fitzgerald, Charles Kingsley Jr.,
Alexander Kusko ; tradutor Josafa A. Neves. -Sao Paulo : McGraw-Hill, ¢1975. - vii, 623p. :il.

2) Maquinas eletricas e transformadores /Irving L. Kosow ; traducao de : Felipe Luiz Ribeiro Daiello e Percy Antonio Pinto Soares. -
3.ed. - Porto Alegre : Globo, 1979. - xxvi, 632p. :il, grafs. e tabs. —

3) Transformadores /Alfonso Martigoni. -Porto Alegre : Globo, 1971. - xii, 307 p.

Justificativa: néo se aplica.

Componente Curricular :  Linhas de Transmisséo Carga Horéria: 72h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 82

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Principios de transmisséo; transmissdo 6tima de energia; operacéo de linha de transmissao.

Conteudos: Fatores histéricos da transmisséo: Célculo de resisténcia elétrica de um condutor e a procura pela reducéo de
perdas joule através da reducao da corrente de transmisséo; Elevagdo e redugéo de tenséo, gracas ao transformador — A
consagracdo da transmisséo por AC. Problemas decorrentes da energizagdo — Nivel maximo de tenséo - (Efeito corona) e
distribuicdes de tens&o e de campo elétrico ao redor — Necessidade de célculo dessas grandezas. Método das Imagens —
Célculo de campo , de potencial (perfis) e de capacitancia — linha CC; Célculo para linhas com mais de um condutor - Solug&o
matricial — Efeito Corona — Formula de Peek e célculo de valores criticos de tensdo de campo elétrico — Experimentos;
Célculo de reducao de efeito corona em linhas com mais de um condutor ( bundle). Calculo de capacitéancia da bundle e
conceito raio médio geométrico ( GMR). Excitagdo com corrente CC — Campo magnético — Calculo e induténcia. Operacgéo de
linha em regime alternado — Previsdo da distribuicdo longitudinal de tensdo em regimes CA e CC; Célculo de tensao e
corrente ao longo da linha — Analise de trecho genérico e obtencdo de equagbes de ondas a partir das Leis de Kirchhoff de
tensdo e de corrente. Aplicacdo das Equacdes & linha semi-infinita. Andlise de comprimento de onda e de defasamento.
Conceitos de constantes de atenuac¢éo, de defasamento e conceito de impedéancia de onda; influéncia da velocidade da luz;
linha finita e ondas estacionérias; equacdes de linha e conceito de casamento de impedancias; maxima transferéncia de
poténcia e justificativa para bundle; aplicacdo das equacdes gerais em diversos regimes diarios de carga e analise da
contagem da transmissao CC sobre AC; Quadripélos na representacdo de linhas para sistemas de poténcia — linhas curtas/
linhas longas — Modelos gama e pi; exemplos.

Objetivos: Reconhecer a importancia das condi¢cfes técnicas que limitam a viabiliade de transmisdo de energia
elétrica; Calcular campo e potencial elétric ao redor da linha, para garantir faixa de segurangca de sua operagéo;
Calcular o perfil de tenséo ao longo da linha e seu rendimento na diversas condi¢des de carga, em regime alternado.
Representar a linha através de circuito elétrico equivalente.

Referéncias

- EDMINISTER, Joseph A. Eletromagnetismo. Sao Paulo : McGraw-Hill do Brasil, 1980. 232p, il. (Colecao Schaum).
Traducao de: Schaumis outline of theory and problems of electromagnetics.

- FUCHS, Rubens Dario. Transmissao de energia eletrica : linhas aereas : teoria das linhas em regime permanente.
2. ed. Rio de Janeiro : Livros Tecnicos e Cientificos, 1979. xxiii, 588p, il.

- HAYT, William Hart. Eletromagnetismo. 3. ed. Rio de Janeiro : LTC, 1983. 403p, il, 25cm. Tradugé&o de: Engineering
electromagnetics.

- KRAUS, John Daniel; CARVER, Keith R. Eletromagnetismo. 2. ed. Rio de Janeiro : Ed. Guanabara, 1986. 780p, il.
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Tradugéo de: Eletromagnetics.
- SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo.3. ed. Porto Alegre : Bookman, 2004. 687 p, il.

Justificativa: néo se aplica.

Componente Curricular: Automacéo Industrial Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Sistemas de Automacao e Eletrénica Industrial Fase: 82

Pré-Requisito: Controle e Servomecanismos

Ementa: Controladores ldgicos programaveis (CLP): arquitetura, aspectos funcionais, formas de interfaceamento,
modulos E/S, expansdes locais e remotas, organizagdo da memoria; funcionamento e scan, programac¢ao basica,
intermediaria e avancada em gréfico de escadas, booleano, SFC, etc. Sensores e atuadores industriais: principais
tipos de sensores e atuadores industriais, funcionamento e aplicacdes.

Conteudos: 1) Controladores Légicos Programaveis: introducao aos CLPs, arquitetura dos CLPs, formas de Interfaceamento
com CLPs, médulos de entrada e saida, organizagéo interna de meméria, programacéo de CLPs.

2) Sensores e Atuadores Industriais: definiges, sistemas de aquisicdo analdgicos e digitais, caracteristicas estéticas e
dindmicas, sensores de presenga com contacto e sem contacto, sensores de temperatura, presséo, deslocamento, forga, etc.,
atuadores pneumaticos, transdutores, sensor de contato; sensor capacitivo; sensor indutivo; comunicacdo em loop de
corrente, interface de sensores (PNP e NPN), componentes opto - eletrdnicos.

Objetivos: Aprendizado do funcionamento dos CLP's, sua arquitetura, formas de interfaceamento e programacao;
conhecimento e aplicag&o dos principais tipos de sensores e atuadores utilizados na automacgé&o industrial.

Referéncias:
Basicas:

- GEORGINI, Marcelo. Automagdo aplicada : descricdo e implementagédo de sistemas sequenciais com PLCs. S&o Paulo :
Erica, 2000. 216p.

- OLIVEIRA, Julio Cesar P. (Julio Cesar Peixoto). Controlador programavel. S&o Paulo: Makron Books, 1993. xii, 200p.

- INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMISSION. Automates programmables. CEl IEC 61131-3, 1993-03. Geneve,
1993. 410p.

- INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMISSION. Programmable controllers: part 3 : programming languages. 1993-
03. Geneve : IEC, 1993. 1 CD-ROM.

- SILVEIRA, Paulo Rogerio da. Automacao e controle discreto. Colaboracéo de Winderson E. dos Santos. 3. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2001.

- THOMAZINI, Daniel;ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais: fundamentos e aplicacées. 1. ed. Sédo
Paulo: Erica, 2005.

Complementares:

- Natale, Ferdinando. Automagc&o Industrial. 5.ed. S&o Paulo. Erica, 2003.
- Sturm, Wilerson. Sensores Industriais - Conceitos Teoricos e Aplicac6es Praticas. 1 ed. Rio de Janeiro. Papel & Virtual,
2005.

Justificativa: néo se aplica.

92 Fase

Tabela 14 - Planos de ensino do nono fase.

Componente Curricular: Projeto Empreendedor de Base Tecnolégica | Carga Horaria: 36 h/a
Sustentéavel Il

Area Tematica: Eixo Articulador Fase: 92

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Elaboragé&o e andlise de projetos, custos de produgéo e prego de venda, analise de investimentos e Gestéo de
projetos na area de engenharia.

Contetidos: OS CONTEUDOS SERAQ DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA
EMENTA APRESENTADA.

Objetivos: Desenvolver a capacidade empreendedora dos estudantes e professores; - Articular os diversos
contetdos e cursos do CCT, através de trabalhos multidisciplinares envolvendo estudantes e professores; -
Construir um projeto empreendedor com base na sustentabilidade (sdcio-econdmico-ambiental) por meio da
visdo de curto e longo prazo.
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Referéncias:
PHILLIPS, J. Geréncia de Projetos de Tecnologia da Informagao. 52 edicdo. S&o Paulo: Elsevier Editora, 2002.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Conhecimento em Gerenciamento de Projetos (Guia PMBOK). 42 edicao.
Pennsylvania: PMI Publications, 2008.

CLELAND, David. Project Management - Strategic Design and Implementation 3a edi¢&o.
McGraw-Hilll. New York, 1999.

COPPER, Randolph B. The inertial impact of culture on IT implementation. College of Business & Administration,
University of Houston, Huston, TX. EUA, 1994.

Justificativa: A disciplina é nova no Curso, porém existe na Institui¢do. Inser¢do do eixo articulador do CCT.

Componente Curricular (CC): Méaquinas Girantes |l Carga Horéria: 72h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 92

Pré-Requisito: Eletromagnetismo, Circuitos Elétricos Il

Ementa: Fundamentos de conversdo eletromecanica de energia; principios de inducdo de tensdo e do motor de
inducéo; obtencd@o do campo girante trifasico e funcionamento do motor de indugéo trifasico, seu circuito equivalente
por fase e aplicagc6es-célculo de rendimento e calculo de correntes e de conjugado em regime e em partida; partida em
estrela e em tridngulo; Tipos de rotores e aplicagdes; curvas de conjugado tipicas e aplicagdes; Motor de indugéo
monofésico e classificacdo segundo a forma de partida; aplicacdes; atividades praticas relacionadas com a disciplina.

Conteudos: Principios de conversao eletromecanica de energia; maquina de indugao trifasica e maquina de inducao
monofésica.

Objetivos: Reconhecer os conceitos e definicdes dos circuitos dos motores elétricos; idenificar as aplicagdes
dos motores elétricos; solucionar problemas envolvendo dimensionamento de motores elétricos; experimentar
motores elétricos.

Referéncias:

1) Maquinas elétricas :conversédo eletromecanica da energia, processos, dispositivos e
sistemas /A. E. Fitzgerald, Charles Kingsley Jr., Alexander Kusko ; tradutor Josafa A. Neves. -
Sao Paulo : McGraw-Hill, c1975. - vii, 623p. :il.

2) Maquinas elétricas e transformadores /Irving L. Kosow ; traducédo de : Felipe Luiz Ribeiro
Daiello e Percy Antonio Pinto Soares. - 3.ed. - Porto Alegre : Globo, 1979. - xxvi, 632p. :il,
grafs. e tabs. —

3) Fundamentos de maquinas elétricas /Vincent Del Toro ; traducdo Onofre de Andrade
Martins. -Rio de Janeiro : LTC, ¢1999. - xiii, 550 p..

Justificativa: ndo se aplica.

Componente Curricular (CC): SISTEMAS DE POTENCIA Carga Horéria: 72h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 92
Pré-Requisito: Maquinas Girantes |, Circuitos Elétricos I

Ementa: apresentagédo dos principais problemas relacionados aos sistemas elétricos de transmisséo e distribui¢ao.
Modelagem dos principais componentes do sistema e tratamento em por-unidade. Componentes simétricas e estudo de
curto-circuito. Introducdo ao problema do estudo do fluxo de poténcia.

Contetdos Representacao por diagrama unifilar. Representacdo circuital dos principais componentes do sistemas
elétricos de poténcia: gerador, transformador, linha de transmissao/distribuicdo e carga. Célculo em por-unidade,
mudanca de base, calculo de impedancia percentual de equipamentos. Calculo de tens&@o e corrente no sistema
utilizando o modelo por-unidade. Conceito de poténcia de curto-circuito. Teorema de Fortescue aplicado a sistemas
trifasicos, componentes simétricas. Célculo de curto-circuito monofasico, bifasico, bifasico-terra, trifasico e trifasico-
terra. Impedancia de aterramento. Fluxo de poténcia em sistemas elétricos, tipos de barras, matriz de admitancia nodal,
utilizag&o de software especifico para analise de fluxo de poténcia.

Objetivos: Identificar os conceitos tedricos e préticos referentes a analise de sistemas de energia elétrica em
regime permanente; analisar e desenvolver solu¢gdes envolvendo o estudo de curto-circuito nos sistemas
elétricos de transmisséo e de distribuicéo.

Referéncias:

Basico - ELGERD, Olle Ingemar. Electric energy systems theory: an introduction. 2nd ed. New York : McGraw-Hill, c1982.
xviii, 533p, il. (McGraw-Hill series in electrical engineering. Power and energy).

- RAMOS, Dorel Soares; DIAS, Eduardo Mario. Sistemas elétricos de poténcia: regime permanente. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1982. nv, il, 23cm.
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- ROBBA, Ernesto Jodo. Introdugéo a sistemas elétricos de potencia: componentes simétricas. [Sdo Paulo] : Edgard Blucher,
c1973. IX, 344p,; il.

- STEVENSON, William D. Elementos de analise de sistemas de potencia. 2. ed. Sao Paulo : McGraw-Hill, c1986. 458p, il. Titulo
original: Elements of power system analysis.

- WEEDY, B. M. (Birron Mathew). Sistemas elétricos de poténcia. Syo Paulo : Ed. da Universidade de S&o Paulo : Poligono, 1973.
xii, 363 p, il. Traduzido de: Electric power systems.

Complementar

- ARRILLAGA, J; ARNOLD, C. P; HARKER, B. J. Computer modelling of electrical power systems. Chichester : J. Wiley,
€1983. xi, 423p, il.

- BLACKBURN, J. Lewis. Solutions manual to symmetrical components for power systems engineering. New York : Marcel
Dekker, 1993. 88p, il. (Electrical engineering and electronics series, 85).

- BLACKBURN, J. Lewis. Symmetrical components for power systems engineering. New York : Marcel Dekker, 1993. xiv,
427p, il. (Electrical engineering and electronics, 85).

Justificativa: ndo se aplica.

Componente Curricular (CC): Laboratério de Sistemas de Poténcia Carga Horéria: 36h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 92
Pré-Requisito: Sistemas de Poténcia | — Co-requisito

Ementa: Atividades praticas relacionadas a sistemas de poténcia. Modelagem de equipamentos em por-unidade
através de ensaios. Andlise de paralelismo e sincronismo de geradores.

Conteudos: Determinacdo de parametros de transformadores em por-unidade, conexdes de transformadores em
estrela ou triangulo, componentes de sequéncia zero em transformadores, curto-circuito na maquina sincrona, operagéo
em paralelo com a rede, sincronismo.

Objetivos: Complementar os conceitos tedricos de sistemas de poténcia pela realizacdo de montagens, testes
e medicOes.

Bibliografia:

-WEEDY, B. M. (Birron Mathew). Sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo : Ed. da Universidade de S&o Paulo : Poligono, 1973.
xii, 363 p, il. Tradugdo de: Electric power systems.

-STEVENSON, William D. Elementos de analise de sistemas de poténcia. 2. ed. Sao Paulo : McGraw-Hill, c1986. 458p, il.
-ROBBA, Ernesto Joao. Introducéo a sistemas elétricos de poténcia: componentes simétricas. [Sao Paulo] : Edgard Blucher, c1973.
IX, 344p, il.

-KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 8. ed. Sao Paulo : Globo, 1989. xxi, 667p, il, 23cm. Traducdo de: Electric
machinery and transformers.

-COGO, Jodo Roberto et al. Transformadores: teoria e ensaios. Sdo Paulo : E. Blucher; [Rio de Janeiro] : Centrais Elétricas
Brasileiras, c1984. 174p, il,.

Justificativa: Disciplina nova. Desmembramento da parte experimental de Sistemas de Poténcia

Componente Curricular: Instalagdes Elétricas Il Carga Horéria: 72h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 92

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Elementos de Projeto, lluminag&o Industrial, dimensionamento de condutores elétricos de BT e AT,
Correcdo de FP, Curto-Circuito nas instalagcoes elétricas. Motores elétricos, partida de motores elétricos,
materiais elétricos, Sistema de aterramento, Prote¢&o e coordenacdo, projeto de subestacdo de consumidor,
eficiéncia energética. SPDA; geracdo de energia por grupos geradores;

Conteudos: Normas recomendadas, grau de protecao, calculos elétricos, lampadas, reatores, fios e cabos condutores,
dimensionamento de dutos, caracteristicas elétricas capacitores, determinacdo de correntes de curto-circuito,
caracteristica gerais de motores elétricos, prote¢do de sistemas elétricos, célculo da malha de terra, dimensionamento
de subesta¢bes transformadoras, geradores de emergéncia, eficiéncia elétrica em sistemas industriais. Nogbes de
automacéo.

Objetivos: Conhecer todos os elementos iniciais que compdem um projeto elétrico industrial; assimilar os
conhecimentos fundamentais de eletrotécnica para elaboragédo do projeto; conhecer os critérios de célculos e
normas de dimensionamento, para aplicacdo em projetos elétricos industriais; conhecer os principios que
regem um projeto.Capacittar o aluno para execucdo de projetos elétricos industriais, conforme normas e
critérios estabelecidos normativamente.

Referéncias:
Mamede, Joao Filho — Instalagdes Elétricas Industriais, 72 Ed. Editora LTC.
Mamede, Jodo Filho — Manual de Equipamentos Elétricos, 32 Ed. Editora LTC.

Niskier, Julio & A. J. Macintyre — Instalagdes Elétricas. 52 Ed. Editora LTC.
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Creder, Hélio — Instalagdes Elétricas — 152 Ed. Editora LTC.

Silva, Mauri Luiz — Luz Lampadas & lluminagéo. Ed. Palotti, 2002.

NBR5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo. — ABNT, 2004.

NBR 14039 - Instalag6es Elétricas de Média Tenséo de 1,0 a 36,2kV — ABNT, 2003.
NBR 5413 — lluminancia de Interiores — ABNT, 1992.

NBR 5419 — Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas, ABNT, 2005.
NBR 5444 - Simbolos graficos para instalag6es elétricas, ABNT, 1988

NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos de Eletricidade, ABNT, 2005.

Institute of Electrical and Eletronics Engineers; American National Standard Institute. IEEE Recommend Pratice for
Industrial an Comercial Power Systems Analysis: IEEE, 1998.xiii, 483p, il. (IEEE Std. 399-1997).

Normas das Concessionarias de Energia Elétrica.
Eletrénico:
www.aneel.gov.br

Sites de fabricantes de equipamentos elétricos.

Justificativa: néo se aplica.

Componente Curricular (CC): Qualidade de Energia Elétrica Carga Horéria: 36h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 92

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Conceito de qualidade da energia, termos e definicdes associados a qualidade da energia. Analise das
VariagBes de tensado de curta duragao ; Andlise harménica em sistemas elétricos. Recomendac¢des e normatiza¢céo da
qualidade da energia. Equipamentos condicionadores da qualidade da energia.

Conteudos: Disturbios de tensdo: Variagbes momenténeas e instantdneas de tenséo, desequilibrio de tenséo, e
distorcdo da forma de onda. Distor¢cdo harménica de corrente e de tenséo.

Objetivos: Conceituar a qualidade da energia, conhecer os termos e definicbes associados a qualidade da
energia elétrica; identificar a importadncia da qualidade da energia elétrica. Conhecer as técnicas e
equipamentos de mitigac&o de problemas de qualidade de energia.

Referéncias:

Electrical power systems quality /Roger C. Dugan, Mark F. McGranaghan, H. Wayne Beaty. -New York : McGraw-Hill,
€1996. - xv, 265p. :il.

Understanding power quality problems :voltage sags and interruptions /Math H. J. Bollen. -Piscataway : IEEE, c2000. -
xvii, 543p.

Power quality :0s efeitos das harménicas nas instalagdes elétricas. -Sao Paulo : Instituto Brasileiro do Cobre, [1997?].
Power quality /C. Sankaran. -Boca Raton : CRC Press, c2002.

Voltage quality in electrical power systems /J. Schlabbach, D. Blume and T. Stephanblome ; translated by M. Daly and
P. Anderson. - London : IEE, 2001. - 241 p.

IEEE recommended practice for monitoring electric power quality /American National Standard Institute ; Institute of
Electrical and Eletronics Engineers. -New York : IEEE, 1995. - vi, 70p. :il.
ANEEL - Procedimentos de Distribuicdo — Médulo 8 — Qualidade de Energia Elétrica.

Justificativa: Disciplina nova para atender as novas demandas do setor.

Componente Curricular :  Eletrénica de Poténcia Il Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Eletrénica e Automac&o Fase: 92
Pré-Requisito: Eletronica de Poténcia |

Ementa:
Conversores estaticos CC-CC; conversores estaticos CC-CA: inversores monofasicos e trifasicos; técnicas de
comutaco suave; estratégias de modulacéo; circuitos de comando. Fontes alternativas de energia.

Conteados:
1. Conversores estaticos CC-CC
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1.1. Conversores estaticos CC-CC néo isolados do tipo abaixador, elevador e abaixador-elevador;
1.2. Caracteristicas de saida;

1.3. Dimensionamento de indutores, capacitores e semicondutores;

1.4. Aplicagcdes dos conversores CC-CC.

2. Conversores CC-CA
2.1. Inversores de tenséo e de corrente monofasicos;
2.2. Inversores de tenséo e de corrente trifasicos;
2.2. Principio de funcionamento, formas de onda, equacionamento;
2.3. Caracteristicas estaticas dos inversores;
2.4. Modulagdes aplicadas aos inversores.

Objetivos: Analisar, projetar, selecionar, especificar e aplicar conversores CC-CC e CC-CA monofasicos e
trifasicos. Identificar e selecionar modulagGes para uma determinada aplicacdo de conversores CC-CA.
Identificar e selecionar sistemas de suprimento de energia em CC para aplica¢cdes residenciais, comerciais e
industriais.

Referéncias:

Bésicas:

BARBI, Ivo. Eletrbnica de poténcia: projetos de fontes chaveadas. Floriandpolis: Edigédo do Autor, 2001.

BARBI, I.; MARTINS, D. C. Introdugéo ao estudo dos conversores CC-CA. Florianépolis: Edicao do Autor, 2005.
ERICKSON, Robert W.; MAKSIMOVIC, Dragan. Fundamentals of power electronics. 2nd ed. Norwell: KAP, 2001.
BARBI, Ivo; MARTINS, Denizar Cruz. Eletrnica de poténcia: conversores CC-CC basicos ndo isolados. Floriandpolis: Ed. dos
Autores, 2005.

Complementares:

ALMEIDA, Jose Luis Antunes de. Eletrénica de poténcia. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 1991.

ANG, Simon S. Power-switching converters. New York: Marcel Dekker, 1995.

ATTIA, John Okyere. Electronics and circuit analysis using MATLAB. Boca Raton: CRC, 2000.

ATTIA, John Okyere. Pspice and Matlab for electronics: an integrated approach. Boca Raton: CRC Press, 2002.
BOSE, Bimal K. Modern power electronics: evolution, technology, and applications. New York: IEEE, 1992.

FEW SON, Denis. Introduction to power electronics. London: Arnold; New York: Oxford, 1998.

KASSAKIAN, John G; SCHLECHT, Martin F; VERGHESE, George C. Principles of power electronics. Reading:
Addison-Wesley, 1991.

KREIN, Philip T. Elements of power electronics. New York: Oxford University, 1998.

LEE, Fred C. Power electronics technology and applications 1998. New York: IEEE, 1997.

LUO, Fang L.; Ye, Hong. Advanced DC/DC converters. Boca Raton: CRC, 2004.

MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M; ROBBINS, William P. Power electronics: converters, applications, and design. 2nd
ed. New York: John Wiley, 1995.

NAG, Simon S.; OLIVA, Alejandro R. Power-Switching converters. Boca Raton: CRC Press, 2005.

RASHID, M. H. Eletrénica de potencia: circuitos, dispositivos e aplicagbes. Sao Paulo: MakronBooks, 1999.

RASHID, M. H. Fundamentals of power electronics. Piscataway: IEEE, 1996.

RASHID, M. H. Power electronics handbook. San Diego: Academic, 2001.

RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices, and applications. 2nd ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1993.
RASHID, M. H. Recent developments in power electronics. Piscataway: IEEE, 1996.

RASHID, M. H. SPICE for power electronics and electric power. Englewood cliffs: Prentice Hall, 1993.

REDDY, S. Rama. Fundamentals of power electronics. Boca Raton: CRC Press, 2000.

SHEPHERD, William; ZHANG CROWTHER, Li. Power converter circuits. Boca Raton: CRC Press, 2004.
SKVARENINA, Timothy L. The power electronics handbook. Boca Raton: CRC, 2002.

TARTER, RALF E. Solid-state power conversion handbook. New York: Wiley-Interscience, 1993. THOLLOT, Pierre A.
Power electronics technology and applications 1993. New York: IEEE, 1992.

Justificativa: ndo se aplica.

a
10° Fase
Tabela 15 - Planos de ensino do décimo fase.
Componente Curricular (CC): Protecédo de Sistemas Elétricos Carga Horéria: 72h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102
Pré-Requisito: Sistemas de Poténcia

Ementa: Introdugéo a protecéo de sistemas elétricos, caracteristicas de equipamentos de equipamentos de protecéo e
de medicdo associados a protecdo; modelagem e simulacdo de transitérios em sistemas elétricos.

Conteudos: Introducdo a Protecéo de Sistemas Elétricos; Filosofia de Protecéo de Sistemas; Caracteristicas dos
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Equipamentos de Protecao; Caracteristicas Funcionais do Releamento; Equipamentos de Medi¢&o - Transformador de
Corrente (TC); Transformador de Potencial (TP); Principios dos Relés de Protecdo; Relés de Sobrecorrente; Relés
Direcionais; Relés de Distancia;Relés Diferenciais; Protecdo de Transformadores; Protecédo de Geradores e Motores;
Protecédo de Linhas de Transmiss&o; Coordenac¢éo da Prote¢cdo de um Sistema; Introdugéo a Modelagem e Simulagéo
de Sistemas Elétricos para Andlise de Transitorios.

Objetivos:

Compreender os principios de operacdo e identificar os principais dispositivos associados a protecdo de
transformadores, geradores, motores e linhas de transmissdo. Realizar a coordenagdo e ajustar a protecdo de
um sistema elétrico. Efetuar a modelagem e a simulagdo de transitérios em sistemas elétricos de poténcia.
Simulagéo de faltas, abertura e fechamento de chaves num sistema elétrico.

Referéncias:
- MASON, Russel C. The art & science of protective relaying G&E;
-CAMINHA, Amadeu C. Introdugéo a protecdo dos sistemas elétricos. Sdo Paulo : E. Blucher;
- ELMORE, Walter A. Protective relaying theory and applications. 2.ed. New York : Marcel Dekker;
- KINDERMANN, Geraldo. Protecéo de sistemas elétricos de poténcia. Floriandpolis : Ed. do Autor;
- MORENO, Hilton; COSTA, Paulo Fernandes. Aterramento elétrico. Sdo Paulo : PROCOBRE.

Justificativa: Disciplina nova para atender as novas demandas do setor.

Componente Curricular (CC): Acionamentos Elétricos Carga Horéria: 72h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102
Pré-Requisito: Eletrénica de Poténcia ll, Mdquinas Girantes |, Maquinas Girantes Il

Ementa: Filosofia dos acionamentos elétricos de maquinas girantes; acionamentos elétricos com controle automatico
de velocidade; acionamentos elétricos utilizando motores assincronos, sincronos, motores CC, servomotores; nogoes
de acionamentos hidraulicos e pneumaticos; atividades praticas relacionadas com a disciplina.

Conteudos: Fundamentos de Acionamentos elétricos; Introducdo aos acionamentos elétricos; Requisitos mecéanicos
em acionamentos elétricos; Reviséo de circuitos elétricos; Revisdo de circuitos magnéticos; Revisdo de conversores
estaticos de poténcia; Acionamentos elétricos em Corrente Continua; Caracteristicas fundamentais; Quadrantes de
operacdo de motores de C.C.; Acionamento de motores de CC com conversores estaticos de poténcia; Controle de
velocidade de motores de C.C.; Acionamentos em Corrente Alternada; Introdugéo aos motores de C.A.; Critérios de
selecdo de motores de CA; Tipos de partida de motores CA de indugdo; Acionamentos de motores de Indugcdo com
conversores estaticos; Controle de motores de indugéo; Acionamentos de motores sincronos e a relutancia

Objetivos: Analisar, comparar e compreender o funcionameno dos diversos tipos de acionamentos industriais;
desenvolver sdlidos conhecimentos sobre os principais métodos de controle de velocidade de motores eléricos;
identificar o principio de funcionamento de servoacionamentos; selecionar e especificar sistemas de
acionamentos.; projetar sistemas de acionamentos basicos.

Referéncias:

- FITZGERALD, A. E. (Arthur Eugene); KINGSLEY,Charles; KUSKO, Alexander. Maquinas elétricas: conversao
eletromecéanica da energia, processos, dispositivos e sistemas. S&o Paulo : McGraw-Hill, c1975. vii, 623p, il.

- KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 13. ed. Sao Paulo : Globo, 1998. xxi, 667p, il. Tradugao
de: Electric machinery and transformers.

- MOHAN, Ned. First course on power electronics and drives. Minneapolis : MNPERE, 2003. 1v. (varias
paginagdes), il. , 1 CD-ROM. Acompanha CD-ROM.

- MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M; ROBBINS, William P. Power electronics: converters, applications, and
design. 2nd ed. New York : John Wiley, c1995. xvii, 802p, il.

- WEG. Manual de motores elétricos Weg. 2.ed. . Jaragua do Sul, 1979. 54p, il.

Justificativa: ndo se aplica.

Componente Curricular :  Geracao de Energia Elétrica Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102

Pré-Requisito: Sistemas de Poténcia, Méaquinas Girantes |, Maquinas
Girantes |l e Linhas de Transmissao

Ementa: Estudo de fontes priméarias de energia: hidraulica, térmica, edlica , solar e demais fontes alternativas —
Principios de funcionamento e de dimensionamento de elementos primarios como turbinas, motores a exploséo, células
voltaicas e de hidrogénio. Estudo de dimensionamento e de operacdo Otima de geradores elétricos: Geradores
sincronos e assincronos, de corrente continua (motores e células). Operagéo isolada e em paralelo com a rede (co-
geracao); Insercdo de energia na rede : aspectos técnicos (estabilidade elétrica , estudo de reativos e interacao rede-
gerador) e aspectos regulatorios/ legais ; Armazenamento de energia. Demais fontes de energias renovaveis.
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Conteudos: Geragao de energia elétrica : Histérico, sua importancia e seus desafios. Estudo de turbinas (Kaplan,
Pelton , Francis e edlicas) e aplica¢des,células fotovoltaicas, motores a explosao — funcionamento e alimentagéo(diesel,
bio diesel, gas e bio gas ); células de hidrogénio; Geradores elétricos classicos : sincrono e assincrono — critérios de
operacdo eficiente (regulagao de tensao, controle de campo versus fluxo de reativos e critérios de estabilidade).
Tecnologia em operagdo: geracéo isolada (islanding) e em sincronismo com a rede. Vantagens e desvantagens;
Armazenamento de energia elétrica : A rede elétrica, células de hidrogénio , baterias e bombeamento hidraulico;
Energias renovaveis : Biomassa e seu aproveitamento regional(residuos vegetais e animais de escala industrial;
residuos florestais , marés e demais.

Objetivos:

Dominar as técnicas de geragéo de energia elétrica, desde o manejo das fontes primarias e das matérias prima de
energia, incluindo as renovaveis, passando pelo conhecimento das técnicas de utilizagcéo e aplicacao de geradores
elétricos até as técnicas de insergéo de energia na rede elétrica e seu armazenamento.

Referéncias:

Bésicas:

MELLO, F. P. de. Dindmica e controle da geracdo.2. ed. Rio de Janeiro : Centrais Elétricas Brasileiras S.A; Santa Maria,
RS : UFSM, 1983. 243 p, il. (Curso de engenharia em sistemas elétricos de poténcia. Série PTI, v.6).

REIS, Lineu Belico dos. Geracao de energia elétrica: tecnologia, inser¢do ambiental, planejamento, operagéo e andlise
de viabilidade. 3. ed. Barueri, SP : Manole, 2003. xix, 324p, il.

MESSENGER, Roger A; VENTRE, Jerry. Photovoltaic systems engineering. 2nd ed. Boca Raton : CRC Press, c2004.
455 p, il.

KREIDER, Jan F; KREITH, Frank (Ed.). Solar energy handbook. New York : McGraw-Hill, c1981. 1v. (paginacao
irregular), il. (McGraw-Hill Series in Modern Structures).

CUSTODIO, Ronaldo dos Santos. Energia edlica: para producéo de energia elétrica. Rio de Janeiro : Eletrobras, 2009.
280 p, il.

PATEL, Mukund R. Wind and solar power systems: design, analysis, and operation.2nd ed. Boca Raton :
Taylor & Francis, 2006. 448 p, il.

GOSWAMI, D. Yogi; KREITH, Frank. Handbook of energy efficiency and renewable energy. Boca Raton : CRC, 2007.
1v. (varias paginagoes), il. (Mechanical engineering series).

JARDINI, Jose Antonio. Sistemas digitais para automacéo da geragdo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica.
S&o Paulo : [s.n.], 1996. 237p.

BALESTIERI, José Antbnio Perrella. Cogeragéo: geracdo combinada de eletricidade e calor. Florianépolis : Ed. UFSC,
2002. 279p, il.

Complementares:

TUNDISI, Helena da Silva Freire. Usos de energia: sistemas, fontes e alternativas : o fogo aos gradientes de temperatur
oceanicos. 2.ed. _. Sao Paulo : Atual, 1991. 73p, il. (Meio ambiente).

RIBEIRO, Suzana Kahn; REAL, Marcia Valle. Novos combustiveis. Rio de Janeiro : E-Papers, 2006. 91 p, il.
COMETTA, Emilio. Energia solar. Sao Paulo : Hemus, ¢1982. 127p, il.

ROSA, Luiz Pinguelli; LA ROVERE, E. Lebre (Emilio Lebre); RODRIGUES, A. Pires (Adriano Pires). Economia e
tecnologia da energia. Rio de Janeiro : Marco Zero : FINEP, 1985. 588 p, il.

PALZ, W. (Wolfgang). Energia solar e fontes alternativas.Ed. rev. e ampl. pelo autor. Paris : Unesco; S&o Paulo : Hemmy
1981. 358p, il. (Biblioteca Pioneira de administragcéo e negocios).

Justificativa: Disciplina nova para atender as novas demandas do setor.

Componente Curricular: Trabalho de Concluséo de Curso | Carga Horéria: 36 h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102

Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Metodologia da pesquisa e elaboragdo de trabalho cientifico. A pesquisa institucionalizada. Pesquisa
em engenharia e a responsabilidade social. Elaboracéo do projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC.
Formacéo geral contextualizada.

Conteudos: | — Metodologia da pesquisa: classificacdo da pesquisa; os métodos cientificos; as etapas da pesquisa;
elaboracédo e apresentacdo de trabalho cientifico. Il — Responsabilidade social e a pesquisa em engenharia. lll —
Exercicio de pesquisa e elaboragdo do projeto do Trabalho de Concluséo de Curso — TCC. Toépicos em Educagéo
Ambiental, Direitos Humanos e Relagées Etnico-Raciais.

Objetivos: Fornecer informag¢8es béasicas sobre a metodologia da pesquisa e a elaboragdo do trabalho
cientifico. Desenvolver o pensamento critico sobre a pesquisa cientifica e tecnol6gica sob a otica da
Responsabilidade Social. Elaborar o pré-projeto do Trabalho de Conclus&o de Curso (TTC). Capacitar para a
participagdo ativa na defesa do meio ambiente; promover a educacgéo para a mudanca e a transformacé&o social;
promover a educacdo de cidaddos atuantes e conscientes no seio da sociedade multicultural e pluriétnica do
Brasil, buscando rela¢des étnico-sociais positivas, rumo a constru¢cédo da na¢do democrética.

Referéncias:
Basicas:

79



Metodologia do Trabalho Cientifico - http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/estrutura-de-um-trabalho-academico/abnt-
associacao-brasileira-de-normas-tecnicas.php

Silvia, Edna Lucia da; Menezes, Estera Muszkat — Metodologia da Pesquisa e Elaboracéo de Dissertagcdo — 32 Edicéo -
http://projetos.inf.ufsc.br/arquivos/Metodologia%20da%20Pesquisa%203a%20edicao.pdf

Cremasco, Marco Aurélio — A Responsabilidade Social na Formagao de Engenheiros -
http://www.ethos.org.br/_Uniethos/Documents/A%20Responsabilidade%20Social%20na%20Forma%C3%A7%C3%A30%20de%2
OEngenheiros.pdf

Goldenberg, Carlos — A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia -
http://www.sel.eesc.usp.br/informatica/graduacao/material/etica/private/etica.htm

Complementar:

Bazzo, Walter Antonio; Pereira, Luiz Teixeira do Vale. Introduc&o & Engenharia: conceitos, ferramentas e
comportamentos. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2006.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Disciplina Optativa do Eixo Especifico Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102
Pré-Requisito: variavel conforme a disciplina ofertada.

Ementa: variavel conforme a disciplina ofertada.

Conteudos: variavel conforme a disciplina ofertada.

Objetivos: variavel conforme a disciplina ofertada.

Referéncias: variavel conforme a disciplina ofertada.

Justificativa: néo se aplica.

Componente Curricular (CC): Mercado de Energia Elétrica Carga Horéria: 72h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102
Pré-Requisito: ndo possui

Ementa: Caracterizagdo do mercado de energia elétrica brasileiro, aspectos conceituais, institucionais e normativos;
Caracterizag@o da comercializagao de energia elétrica: modalidades de fornecimento, contratagcéo e tarifacdo, mercado
livre, faturamento de energia elétrica; Gerenciamento de carga: fatores de carga, demanda e diversidade; Analise
técnico-econdmica de alternativas de fornecimento: Auto-producéo: aspectos comerciais , aspectos técnicos: fatores de
utilizagéo e de capacidade. aspectos econdmicos: custos de produgdo. Comparagdo e composi¢do de alternativas de
fornecimento: curvas de custos totais unitarios, curvas de duracdo, curvas demanda - energia.

Conteudo: Caracteristicas principais do produto energia elétrica e do mercado de energia elétrica no Brasil. Conceitos
basicos relacionados a comercializagdo de energia elétrica. Carga, energia, demanda de poténcia e tensédo de
fornecimento. Energia e demanda reativas, fator de poténcia. Curva de carga. CONTRATACAO E FATURAMENTO DE
ENERGIA ELETRICA: Modalidades de fornecimento de energia elétrica. Contratos dos consumidores de energia
elétrica. Tarifas de energia elétrica. Tarifas do grupo B. Tarifas do grupo A. Tarifas do consumidor livre. Faturamento de
energia elétrica. Tributacdo. Consumo de energia. Demanda de poténcia. Excedentes de reativo. Outros encargos da
fatura de energia elétrica. GERENCIAMENTO DE CARGA: Fatores de demanda e de diversidade. Demanda média.
Fator de carga. ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE ALTERNATIVAS DE FORNECIMENTO DE ENERGIA
ELETRICA: Producéo de energia pelo consumidor. Aspectos técnicos. Custos de producdo de energia elétrica.
Comparagédo econdmica de alternativas de fornecimento. Composicéo de alternativas de fornecimento. Aplicagéo das
curvas de duracdo de carga. Aplicacdo das curvas de carga-energia.

Objetivos: Propiciar o conhecimento do produto energia elétrica, seu mercado no Brasil e dos aspectos
institucionais do setor elétrico nacional. Compreender os conceitos de tarifacdo e fornecimento de energia
elétrica no Brasil. Compreender a obtengdo e avaliar os componentes onerosos de faturas de energia elétrica.
Ter condicGes de dimensionar e avaliar técnica e economicamente dimensionamentos de projetos de
instalac6es. Elétricas. Compreender os aspectos fundamentais de gestdo da demanda e do consumo de energia
elétrica utilizando-se da analise de curvas de carga e do fator de carga. Compreender os conceitos de custos
relacionados a instalacdo de capacidade e a producdo de energia elétrica. Utilizar ferramentas de anélise
técnico-econémicas de alternativas de fornecimento de energia elétrica.

Referéncias: REIS, Lineu Belico dos. Geragdo de energia elétrica: tecnologia, insercdo ambiental, planejamento, operacédo e analise
de viabilidade. 3. ed. Barueri, SP : Manoel, 2003. xix, 324p, il.

SANTOS, Afonso Henriques Moreira. Conservacdo de energia: eficiéncia energética de equipamentos e instalagdes 3. ed. Itajuba :
FUPAL, 2006. xx, 596 p, il.

- SANTOS, Afonso Henriques Moreira. Conservagao de energia: eficiéncia energética de equipamentos e instalagdes.3. ed. Itajuba :
FUPAL, 2006. xx, 596 p, il.

- CLEMENTINO, Luiz Donizeti. A conservacdo de energia por meio da co-geracdo de energia elétrica. Sdo Paulo : 2001. 172p, il.
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- JANNUZZI, Gilberto De Martino; SWISHER, Joel N. P. Planejamento integrado de recursos energéticos: meio ambiente,
conservacdo de energia e fontes renovaveis. Campinas : Autores Associados, 1997. 246p, il.

Eletronico: - http://ensino.furb.br/learnloop - pasta texto base/GEEE Devido ao elevado nimero de referéncias bibliogréaficas, sua
lista completa pode ser encontrada no texto base da disciplina, disponivel no ambiente de aprendizagem:

BAGATTOLLI, Sandro G. Gestdo estratégica de energia elétrica e seus reflexos no desenvolvimento regional. Blumenau: 2005.
Dissertacdo de Mestrado. Centro de Ciéncias Humanas e da Comunicac¢do, Universidade Regional de Blumenau.

Justificativa: néo se aplica.

a
11° Fase

Tabela 16 - Planos de ensino do décimo primeiro fase.
Componente Curricular: Trabalho de Concluséo de Curso Il Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 112
Pré-Requisito: Eletronica Digital 1l, Circuitos Elétricos lll, Processamento
Digital de Sinais, Automac¢ao Industrial, Qualidade de Energia Elétrica,
Maquinas Girantes ll, Instalacdes Elétricas I

Ementa: Desenvolvimento de um projeto em uma das areas da engenharia de elétrica ou da engenharia de
telecomunicagfes sob orientagdo de um professor do departamento; disciplina com regulamento especifico.

Conteudos: Trabalho de Concluséo de Curso.

Objetivos: integrar os conhecimentos dos alunos em forma de projetos especificos da area, visando o
desenvolvimento de espirito critico no formando.

Referéncias: variavel conforme o tema estudado.

Justificativa: Alteracdo de nomenclatura.

Componente Curricular (CC): Ciéncias do Ambiente Carga Horéria: 36h/a

Area Tematica: Ciéncias Naturais Fase: 112

Pré-Requisito: Nao tem

Ementa: A biosfera e seu equilibrio; efeitos da tecnologia sobre o equilibrio ecolégico; preservagao dos
recursos naturais.

Conteados:

Ecologia Basica: Conceito, evolugéo histérica, area de atuagéo, carater interdisciplinar, divis6es e principios da
Ecologia; Revisdo conceitual: biosfera/ecosfera, ambiente/meio ambiente, habitat, nicho ecoldgico, biétopo ou
meio fisico, comunidade ou biocenose, ecossistema, teia alimentar, fator ecoldgico e outros; Amplitude do
termo Ecologia: Ecologia Natural, Ecologia Social, Conservacionismo, Ecologismo; Evolugdo da vida na Terra e
o atual equilibrio dindmico; Divisb6es da biosfera, principais biomas e ecossistemas do Brasil e de S. Catarina.
Populagbes: estrutura e dinamica; interacdes intra- e interespecificas; Comunidades: estrutura e dinamica.
Fluxos de matéria e energia nos ecossistemas. Nogéo de Ciclos Biogeoquimicos e agdo antrdpica.

Ecologia Aplicada: Aumento da populagdo humana e aumento per capita do consumo dos elementos da
Biosfera — uma dupla exponencial; Ecologia vs. Economia e a insustentabilidade do atual modelo econdmico; O
antropocentrismo exacerbado da civilizagdo ocidental e as conseqUéncias ambientais; Recursos Naturais,
biodiversidade e as modernas nog¢des da Biologia da Conservacado; O papel fundamental das Unidades de
conservagao; Seminarios sobre Filosofia da Ecologia, Ecologia Aplicada, alteracbes e impactos ambientais,
destruicédo e conservagdo dos recursos naturais e outros temas constantes de lista de sugestdes a ser entregue
aos alunos e conforme a realidade, experiéncias anteriores, expectativas e interesse da turma, incluindo,
eventualmente, temas da Unidade anterior.

Atividades Préticas. Saidas a campo com visitas técnicas sobre conservagdo da natureza, uso e ocupagao do
solo e/ou tratamento de efluentes, e/ou disposi¢ao final de residuos sélidos e a Unidade(s)de Conservacéo e/ou
outras.

Objetivos: Conhecer as leis ecoldgicas béasicas que regem o equilibrio da natureza; analisar criticamene as
interagdes entre os seres vivos e seu ambiente natural; identificar as consequéncias d intervengdo humana nas
interagdes com o0 meio ambiente; desenvolver atitudes conservacionistas que Ivem a mudanga de

comportamento nas interacfes entre o homem e o ambiente natural, visando & conservacdo dos recursos
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naturais pelo seun uso racional e planejado; identificar, analisar e avaliar os principais problemas ambientais
regionais, propondo e criticando solugdes em nivel de planejamento e execugdo; analisar e avaliar a legislagao
atual de protecdo ambiental do pais, do estado e do municipio.

Referéncias:

- BRANCO, Samuel Murgel; ROCHA, Aristides Almeida. Elementos de ciéncias do ambiente. 2. ed. Sao Paulo :
CETESB, 1987. 206p, il. (702 Didéticos).

- LAGO, Anténio; PADUA, José Augusto. O que é ecologia. 11.ed. S&o Paulo : Brasiliense, 1992. 108p.
- PINTO-COELHO, Ricardo Motta. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre : ARTMED, 2000. viii, 252p.
- RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza. 5.ed. Rio de Janeiro : Guanabara Koogan, 2003. xxxii, 503p.

- SARIEGO, Jose Carlos. Educagdo ambiental : as ameagas ao planeta azul. Sdo Paulo : Scipione, 1994.
208p.

- TRIGUEIRO, André; SIRKIS, Alfredo. Meio ambiente no século 21: 21 especialistas falam da questao
ambiental nas suas areas de conhecimento. Sao Paulo : Sextante, 2003. 367 p, il.

Justificativa: ndo se aplica.

Componente Curricular (CC): Seguranca no Trabalho Carga Horéria: 36h/a
Area Teméatica: Seguranca - Engenharia Civil Fase: 112
Pré-Requisito: Nao tem

Ementa: conceito de seguranca na engenharia; normalizacdo de legislagao especifica sobre seguranga no
trabalho; 6rgéos relacionados com a seguranga do trabalho; analise de estatistica de acidentes; custos de
acidentes; norma NB-18 da ABNT; controle de perdas e produtividade; controle de agentes agressivos;
aspectos ergondmicos e aspectos ecoldgicos; sistemas de produgdo coletiva e equipamentos de protecdo
individual; sistemas preventivos e sistemas de combate a incéndios.

Contetidos: Conceitos de segurangca na engenharia. Legislacdo Trabalhista. Controle de agentes agressivos.
Aspectos ergondmicos e aspectos ecoldgicos. Sistemas Preventivos e Sistemas de Combate a Incéndio.

Objetivos: compreender a luta universal da humanidade pelo respeito, pelas condicdes de que todo o ser
humano tem direito de perseguir o seu bem estar de condigdes de liberdade, dignidade e de seguran¢ga em
igualdade de oportunidade; despertar a responsabilidade pela vida e sadde no trabalho; conscientizar a
necessidade de se preocupar com a seguran¢a e higiene no trabalho; conhecer a legislagdo de seguranca
pertinente a profissédo e saber interpreta-la, aplica-la e exigi-la.

Referéncias:

Seguranca e medicina do trabalho : Lei n. 6.514, de 22 de dezembro de 1977, Normas Regulamentadoras (NR)
aprovadas pela portaria n. 3.214, de 8 de junho de 1978, Normas Regulamentadoras Rurais (NRR) aprovadas pela
Portaria n. 3.067, de 12 de abril de 1988, indices remissivos. 50.ed. Sao Paulo : Atlas, 2002. 696p.

COUTO, Hudson de Araujo. Ergonomia aplicada ao trabalho : o manual técnico da maquina humana. Belo
Horizonte : Ergo Ed. Ltda, 1995. 2v.

TORREIRA, Raul Peragallo. Seguranca industrial e saide. [Rio de Janeiro : Libris], c1997. xxxvi, 703p.

Justificativa: ndo se aplica.

Componente Curricular (CC): Estagio Carga Horéria: 216h/a
Area Teméatica: Est4gio Obrigatério Fase: 112
Pré-Requisito: todas as disciplinas das fases 1 até 8

Ementa: Desenvolvimento da aplicagdo pratica dos aspectos teéricos estudados durante o curso; a disciplina
possui regulamento especifico.

Conteudos: A ser definido pelo professor em acordo com a area de estagio do estudante

Objetivos: possibilitar a atuagdo do formando no mercado de trabalho.

Referéncias: A ser definido pelo professor em acordo com a area de estagio do estudante
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Justificativa: ndo se aplica.
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Disciplinas Optativas

Tabela 17 - Planos de ensino das disciplinas optativas.

Componente Curricular (CC): Linguagem Cientifica (Optativa) Carga Horéria: 72 h/a
Area Tematica: Linguagem Fase: 8%
Pré-Requisito: N&o tem Departamento: Letras
Ementa:

Pratica de analise da linguagem cientifica. Linguagem, estrutura e caracteristicas para a produgéo de textos académicos:
resumo, resenha e artigo cientifico. Tépicos gramaticais necessarios ao uso da norma padréo.

Conteados:

0OS CONTEUDOS SERAO DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA EMENTA
APRESENTADA.

0S CONTEUDOS NAO PRECISAM CONSTAR NO PPP.

Objetivos:
. Possibilitar o conhecimento da linguagem cientifica nos trabalhos académicos e a compreensao da prética cientifica.
Objetivos Especificos:
Aprimorar a capacidade de escrita e leitura do aluno em linguagem cientifica;
Oferecer subsidios para que os estudantes compreendam as exigéncias de géneros académicos cientificos;
Discutir problemas/dificuldades relacionados a recepc¢ao, producéo e divulgacdo de conhecimentos cientificos;
e  Ampliar os conhecimentos relativos a linguagem cientifica e suas exigéncias de acordo com géneros em circulagao.

Referéncias:

BOGDAN, Robert e BIKLEN, Sari. Investigacao qualitativa em educac¢do: uma introduc¢éo ateoria e aos métodos. Porto:
Porto, 1994.

CASSANY, Daniel. Descrever o escrever: como se aprende a escrever. Trad. Osmar de Souza. Itajai: Ed. Univali, 1999.
ECO, Umberto. Como se faz uma tese em ciéncias sociais. Lisboa: Presenca, 1995.

MEURER, JL. O conhecimento de géneros textuais e a formacgao do profissional da linguagem. In: FORTKAMP, MBM &
TOMITCH, LMB. Aspectos da Linglistica Aplicada. Estudos em homenagem ao professor Hilario |. Bohn. Floriandpolis:
Insular, 2000. P. 149-166.

SWALES, JM. Genre Analysis: English in academic and research settings. Cambridge: University Press, 1990.

BAKHTIN, M. Marxismo e filosofia da linguagem. Sao Paulo: Hucitec, 1985.

BEAUGRANDE, D & DRESSLER, W. Introduzione alla linguistica testuale. Trad. Silvano Muscas. Milano: Il Mulino, 1981.
BERNARDEZ, Enrique. Introduccion a la lisglistica del texto. Madrid. Espasa-Calpe, 1982.

KOCH, IV. & TRAVAGLIA, LC. Texto e coeréncia. S&o Paulo: Contexto, 1990.

FOUCAULT, M. O que é um autor? Ed. Alpiarca-Portugal: Veja Passagem, 1997.

Justificativa: Necessidade de adequacéo ao Eixo Geral do PPP da graduacédo da FURB.

Componente Curricular (CC): Dilemas Eticos e Cidadania (Optativa) Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Fase: 8%

Departamento: Ciéncias
Sociais e Filosofia

Pré-Requisito: N&o tem

Ementa:
Dilemas éticos na vida cotidiana: a¢édo (meios e fins) e responsabilidade. O individualismo e seus conflitos. O valor da vida —
(humanos e ndo humanos). Justica, felicidade e cidadania. Implicacdes éticas dos estilos de vida e das escolhas profissionais.

Conteados:

OS CONTEUDOS SERAO DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA EMENTA
APRESENTADA.

OS CONTEUDOS NAO PRECISAM CONSTAR NO PPP.

Objetivos:

Dar inicio a uma formag&o ampla em termos de ética e cidadania promovendo um senso de responsabilidade além dos
interesses individuais.

Que o estudante reflita sobre as implicagdes éticas de suas escolhas e suas a¢des. Promover a busca de principios éticos para
nortear decis@es e para analisar

Analisar dilemas

Referéncias:

Justificativa: Necessidade de adequacéo ao Eixo Geral do PPP da graduacédo da FURB.

Componente Curricular (CC): Comunicacao e Sociedade (Optativa) Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Comunicac&o Fase: 8%

Pré-Requisito: N&o tem Departamento: Comunicacéo
Ementa:

A comunicag&o como configuradora da contemporaneidade. A natureza social do fendmeno comunicacional. A comunicagao
social e a industria cultural. A midia e as representacdes sociais. A complexidade dos sistemas de comunicagdo no mundo
contemporaneo. O papel dos meios de comunica¢do na sociedade e sua dimensao politica.

Conteados:

0OS CONTEUDOS SERAO DEFINIDOS PELO PROFESSOR NOS PLANOS DE ENSINO, A PARTIR DA EMENTA
APRESENTADA.

OS CONTEUDOS NAO PRECISAM CONSTAR NO PPP.

Objetivos:
1) Estimular a reflexo e o debate em torno da comunicacéo e suas implicacdes na sociedade atual.
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2) Refletir sobre a interagdo entre a comunicacéo e a politica nas sociedades democraticas.
3) Estudar a comunicagao como um instrumento de expresséo, de interagdo, de constru¢cdo do conhecimento e de exercicio de
cidadania.

Referéncias:

ADORNO, Theodor W. Teoria da cultura de massa. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1990.

ALBUQUERQUE, Afonso de. Aqui vocé vé averdade na TV: A propaganda politica na televisdo. Niter6i: UFF-MCII, 1999.
ALTHUSSER, Louis. Aparelhos ideoldgicos de estado. Rio de Janeiro: EdigBes Graal, 1985.

BAKHTIN, Mikhail. Marxismo e filosofia da linguagem. S&o Paulo: Hucitec, 1999.

BARBERO, Jesus Martin. De los medios alas mediaciones: comunicacion, cultura y hegemonia. México: Gilli, 1998.
CANCLINI, Nestor Garcia. Culturas hibridas. Buenos Aires: Editorial Sudamericana, 1995.

CHOMSKY, Noam. Propaganda e opinido publica. Entrevistado por David Barsamian; tradug&o de Ana Barradas. Porto:
Campo da Comunicagéo, 2002.

CHOMSKY, Noam. Propaganda e consciéncia popular. Bauru: EDUSC, 2003.

DEBRAY, Regis. Manifestos midioldgicos. Petropolis: Vozes, 1995.

ECO, Umberto. Apocalipticos e integrados. S&o Paulo: Perspectiva, 1990.

GRAMSCI, Antonio. Os intelectuais e a organizagéo da cultura. Rio de Janeiro: Civilizagéo Brasileira, 1985.
GUARESCHI, Pedrinho A. Comunicacéo e poder: a presenc¢a e o papel dos meios de comunicagcdo de massa estrangeiros na
Ameérica Latina. Petrépolis: Vozes, 1985.

IANNI, Octavio. Teorias da globalizagao. Rio de Janeiro: Civilizagao Brasileira, 1996.

KAY, Patricia; AROCHI, José Carlos. A interdisciplinaridade na comunicacgéo: pesquisa e formagéao profissional. Suzano: Gil
& Tucice Editora Gréfica, 1999.

KLEIN, Naomi. Cercas e janelas: na linha de frente do debate sobre globaliza¢c&o. Rio de Janeiro: Record, 2003.
MATTELART, Armand. A globalizagdo da comunica¢ao. Bauru: EDUSC, 2000.

MORAES, Dénis (org). Sociedade midiatizada. Sao Paulo: Maué, 2006.

MORIN, EDGAR. Cultura e comunicacdo de massa. Rio de Janeiro: Fundagao Getulio Vargas, 1972.

RABELO, Genival de Moura. O capital estrangeiro na imprensa brasileira. Rio de Janeiro: Civilizag&o Brasileira, 1966.
ROCHA, Everaldo. Magia e capitalismo: um estudo antropolégico da publicidade. Séo Paulo: Brasiliense, 1990.

SANTOS, Joéo de Almeida. O feitico da televisdo. Lisboa: Editorial Noticias, 2000.

SANTOS, Boaventura de Souza. A globalizagao e as ciéncias sociais. S&o Paulo: Cortez, 2002.

WOLTON. Dominigue. Internet, e depois? Uma teoria critica das novas midias. Porto Alegre: Sulina, 2003.

Justificativa: Necessidade de adequacao ao Eixo Geral do PPP da graduacao da FURB.

Componente Curricular: Libras Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Fase: 8°

Pré-Requisito: ndo ha

Ementa: A Surdez: Conceitos basicos,causas e prevencdes. A evolugcdo da histéria do surdo. A estrutura linguistica da
Libras: aspectos estruturais da Libras; LIBRAS: Aplicabilidade e vivéncia.

Conteudos: A Surdez: Conceitos basicos,causas e prevengdes. A evolugdo da histéria do surdo. A estrutura linguistica da
Libras: aspectos estruturais da Libras; LIBRAS: Aplicabilidade e vivéncia.

Objetivos: Possibilitar o uso da linguagem.

Referéncias: Serdo definidas por ocasido da oferta da disciplina.

Justificativa: N&o se aplica.

Componente Curricular: Topicos Especiais em Engenharia Elétrica | Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102

Pré-Requisito: a ser definido na oferta

Ementa: a ementa da disciplina é variavel, devendo ser definida na oferta.

Conteudos: os contetdos séo variaveis e devem ser definidos na oferta da disciplina.

Objetivos: A disciplina Tépicos Especiais em Engenharia Elétrica | é destinada a abordar temas atuais da Engenharia
Elétrica.

Referéncias: a ser definido na oferta.

Justificativa:

Componente Curricular: Tépicos Especiais em Engenharia Elétrica Il Carga Horéria: 72 h/a
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Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102

Pré-Requisito: a ser definido na oferta

Ementa: a ementa da disciplina é variavel, devendo ser definida na oferta.

Conteudos: os contetdos séo variaveis e devem ser definidos na oferta da disciplina.

Objetivos: A disciplina Topicos Especiais em Engenharia Elétrica Il é destinada a abordar temas atuais da Engenharia
Elétrica.

Referéncias: a ser definido na oferta.

Justificativa:

Componente Curricular: Topicos Especiais em Engenharia Elétricallll Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Engenharia Elétrica Fase: 102

Pré-Requisito: a ser definido na oferta

Ementa: a ementa da disciplina é variavel, devendo ser definida na oferta.

Conteudos: os contetdos séo variaveis e devem ser definidos na oferta da disciplina.

Objetivos: A disciplina Topicos Especiais em Engenharia Elétrica Il é destinada a abordar temas atuais da Engenharia
Elétrica.

Referéncias: a ser definido na oferta.

Justificativa:

Componente Curricular: Entrepreneurship and Corporate Strategies Carga Horaria: 72 h/a

Area Tematica: Fase: 102

Pré-Requisito:

Ementa: Fundamental concepts of entrepreneurs. Entrepreneurs: the energizers of small business.
Intrapreneurship — the entrepreneurship in large organizations. The entrepreneurial spirit and the
economy. The entrepreneurial spirit and the executives. Entrepreneurial activity as a career option.
Building a business that works. Experiences of entrepreneurs. Self-assessment of the entrepreneurial

spirit.

CONTENT: Brazilian entrepreneurs and their businesses are studied through business plan software
and case studies. The study of entrepreneurship is focused primarily on the reality of Latin American
countries, through comparative studies with other countries. The peculiarities of setting up a

company in Brazil are studied, considering the business plan as the main tool.

OBJECTIVES: Introduce students to historical information about entrepreneurship in Brazil and in the

world. Provide fundamental knowledge about entrepreneurship. Develop more evident behavioral
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entrepreneurial characteristics in students. Identify the types of existing enterprises. Identify and
promote entrepreneurs in organizations. Develop the entrepreneurial spirit in students. Provide a
general overview about the importance of SMEs. ldentify implications of economy on smaller
companies. Compare the behavioral characteristics of entrepreneurs with respect to executives.
Identify the executives. Provide the option for students to entrepreneurship. Develop a simplified
business plan. Know the experience of entrepreneurs. Self-knowledge. Develop ability and
willingness of the participants to start a joint venture, either immediately or in the future. The
discipline should also stimulate the capacity of initiative and creativity, and thus contributing to

personal development.

BIBLIOGRAPHY

a) Basic Bibliography

1. SPINELLI, Stephen; ADAMS, Robert. New Venture Creation: Entrepreneurship
for the 21st Century. 9" ed. McGraw-Hill/lrwin, 2011.

2. HIRSRICH, R.; PETERS; M. P.; SHEPHERD, D. A. Entrepreneurship. Tata Mcgraw
Hill Higher Education, 2010.

3. HIRSRICH, R. International Entrepreneurship: Starting, Developing, And Managing
A Global Venture. Canada: Sage Publications, 2009.

4. SIMON, Hermann. Hidden champions. Boston (MA): Harvard Business School Press,
1996.

5. TIMMONS, Jeffry A.; SMOLIEN, Leonard E.; DINGEE, Alexander L. New venture
creation: a guide to small business development. Homewood: Irwin, 1977.

6. VESPER, Karl H. New venture experience. Seatle: Vector Books, 1992.

7. BYGRAVE, William D. The portable MBA in entrepreneurship. New York: John
Wiley E. Sons, 1994.

8. CANTILION, R. Essay on the nature of commerce in general. New Brunswick:
Transaction Publishers, [1755] 2001.

9. DEWHURST, Jim; BURNS, Paul. Small business management. 3th ed. Hampshire:
MacMillan, 1993.

10. DRUCKER, Peter Ferdinand. Management challenges for the 21%. century. New York
: HarperBusiness, 1999.

11. ENTREPRENEURSHIP, technological innovation and economic growth: studies in
the Schumpeterian tradition. Ann Arbor: University Michigan, 1992.

Justificativa: Disciplina nova de carater optativo.
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Curso de Inglés Instrumental — FURB Idiomas

Componente Curricular: Inglés Instrumental Carga Horéria: 72 h/a

Area Tematica: Fase: preferencialmente 12

Pré-Requisito:

Ementa: Conhecimento basico da estrutura da lingua inglesa e o seu uso como instrumento para leitura e
entendimento de textos especificos das areas de interesse académico e profissional

Conteudos: Estruturas gramaticais, textuais e discursivas como elementos facilitadores de significado.
Estratégias de leitura para processamento consciente da informacdo. Formagao de palavras, reconhecimento
de estruturas cognatas e reconhecimento do contexto para obtenc¢éo de informagdes relevantes.

Objetivos: Desenvolver e ampliar o processo de recepgdo e interpretagdo de textos auténticos. Estabelecer
objetivos concretos para a leitura. Ampliar o conhecimento atualizado dos assuntos especificos da ara de
interesse do estudante

Referéncias:

CARTER, Ronald. Working with Texts. 2nd ed. London: Routledge, 2001xviii, 324p, il ( the intertext series)
DIAS, Renildes. Reading Critically in English. 3. Ed. Belo Horizonte: Ed. Da UFMG, 2002, 231p.

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use: a self-study reference and practice book for elementary
students of English, . with answers . 2" ed. Cambridge. ENG.: Cambridge University Press , 1997. 300p,

OLIVEIRA, Sara Rejane de F. Estratégias de Leitura para Inglés Instrumental. Brasilia, DF: Ed. Da UNB, 2004,169p.

Eletrénico:

http://www.merriam-webster.com/ Free Dictionary online

< http://www.scielo.br > The Scientific Electronic Library on Line

< http://www.classrooconnect.com>

http://electrical-engineering-portal.com/technical-articles

http://www.jee.ro/

Obs: A bibliografia poderéa ser alterada ao longo do semestre letivo de acordo com necessidade/ peculiaridade da
turma.

Justificativa: Curso que podera ser validado como AACC.
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4.3 AVALIACAO

4.3.1 AVALIACAO DISCENTE

A avaliacdo, no curso de Engenharia Elétrica, é uma ferramenta pedagodgica que é aplicada
progressiva e continuamente, no sentido de contribuir para o processo de ensino-aprendizagem dos
alunos. A avaliacdo é formativa. Entre as estratégias utilizadas para o processo de avaliacdo, destacam-
se as provas escritas e orais (realizadas com e sem consulta), estudos de caso, trabalhos elaborados

individualmente e em equipe, desenvolvimento de projetos tedricos e praticos, seminarios, entre outras.

Mesmo sendo consideradas estratégias adequadas ao processo de avaliagdo, esta ndo deve
perder de vista seu escopo formativo, que transcende a simples verificacdo de retencdo de conceitos,
para constatar o processo logico dialético que se pretende que o aluno construa durante o curso.
Extrapolando a avaliacdo da formagdo técnica, 0 curso prima também pela avaliacdo do desempenho
do aluno quanto a sua postura ética, responsabilidade, atuacdo em trabalhos de equipe, criticidade,

autonomia, entre outros.

A avaliacdo deve ser aquela em que o aluno atua de forma participativa, onde constroi e ndo
simplesmente reflete o que lhe foi oferecido, explorando toda a diversidade de habilidades e

demonstrando as competéncias desenvolvidas.

A avaliacdo discente tem entdo, por objetivo final, preparar o aluno para o exercicio
profissional, de acordo com o perfil desejado pelas diretrizes curriculares nacionais dos cursos de
engenharia, o que é balizado pelo acompanhamento dos alunos egressos.

Recomenda-se incorporar nas avaliagfes questdes formuladas a partir dos enunciados das
questdes e forma de avaliacdo adotada no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes — ENADE, o
qual tem como finalidade avaliar o rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo, ingressantes e
concluintes, em relagdo aos conteidos programaticos dos cursos em que estdo matriculados. Também
cabe aos docentes conscientizar os discentes quanto a importancia do ENADE, visto que o exame é
obrigatorio para os alunos selecionados e condi¢éo indispensavel para a emissao do diploma.

As estratégias de avaliacdo sdo definidas e apresentadas aos alunos juntamente com o plano de
ensino, conforme determina o PPP da graduacéo da institui¢éo.
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4.4 MUDANCAS CURRICULARES

Houve necessidade de algumas alteracdes de nomenclatura de disciplinas e também na
distribuicdo das fases de oferta. De maneira geral todas as alteragbes ocorreram com o intuito de
adaptar a estrutura curricular ao PPP da Universidade, ao eixo geral do CCT e atender reivindicacdes

dos estudantes e docentes do Curso.

4.4.1 ALTERACAO DAS CONDICOES DE OFERTA

O Curso de Engenharia Elétrica continuara sendo ofertado no periodo noturno com duas
entradas anuais. Passara a ser ofertado também no periodo matutino, com duas entradas anuais. A nova
estrutura curricular serd implantada no primeiro semestre de 2013. O Curso acontece nas dependéncias
do Campus Tecnoldgico, onde é oferecido o maior nimero dos cursos do CCT. As salas de aula, assim
como os laboratérios do Campus Tecnoldgico, ou também chamado Campus Il, sdo 100% ocupadas
pelos cursos noturnos do CCT, entretanto, ha ociosidade de espaco nos periodos letivos matutino e
vespertino. Sendo assim, o oferecimento do Curso de Engenharia Elétrica também no periodo matutino

é viavel e oportuno no que concerne ao espaco fisico e laboratorial.

Na tabela a seguir sdo apresentadas as vagas atuais e propostas.

NUumero de Vagas Matutino | Noturno
Atuais - 50
Propostas 30 40

Importante destacar que a partir da reformulagdo curricular proposta, o Curso de Engenharia
Elétrica passard a ter as sete primeiras fases exatamente iguais as do Curso de Engenharia de

Telecomunicagdes.
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4.4.2 ALTERACAO DE NOMENCLATURA

Alteracdes de Nomenclatura e carga horaria.

Nomenclatura Antiga (carga horaria) Nomenclatura Nova (carga horaria)
Fisica do Campo Eletromagnético (04) Fisica Geral Il (4)
Circuitos Logicos (02) Eletrdnica Digital | (4)
EletrGnica Digital e Microprocessadores (06) EletrGnica Digital 11 (4)

Informética Aplicada a Engenharia Elétrica Simulacdo Aplicada a Eletroeletronica

(04) (2)
Medidas Elétricas | (02) Medidas e Instrumentacéo | (2)
Medidas Elétricas I (02) Medidas e Instrumentacéo Il (2)

Empreendedorismo na Engenharia Elétrica Projeto E,m_preendedo,r de Base
4) Tecnoldgica Sustentavel | (2)

Projeto Empreendedor de Base
Tecnoldgica Sustentavel 11 (2)

Pesquisa em Engenharia Elétrica (2) Trabalho de Concluséo de Curso | (TCC
)(2)
Estégio Supervisionado (12) Estagio Obrigatorio (15)

JUSTIFICATIVAS:

Essas disciplinas sofreram alteracGes de nomenclatura por diversas razfes, seja pela mudanca
do ementério, desdobramentos ou aglutinaces, adequacdo a cursos afins ou readaptagdo as novas

exigéncias do curso.

A disciplina de Fisica do Campo Eletromagnético sofreu apenas alteracdo de nomenclatura para

unificar a denominacgao no &mbito do CCT.
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As disciplinas de Circuitos Légicos e Eletrbnica Digital e Microprocessadores sofreram
alteracdo de nomenclatura e carga horéaria. A alteracdo de nomenclatura relaciona o nome da disciplina
diretamente com a &rea ao qual pertence. A alteragdo na carga horaria permite distribuir de forma mais

equilibrada os assuntos tratados nas disciplinas.

Na disciplina de Informatica Aplicada & Engenharia Elétrica houve alteracdo houve alteracdo de
carga horéaria e da nomenclatura. A alteracdo na nomenclatura permite relacionar de forma direta o
nome da disciplina com seu ementario, e a0 mesmo tempo contempla a oferta nos Cursos de
Engenharia Elétrica e de Telecomunicagdes. A redugdo na carga horaria se deve a falta de espago na

estrutura curricular.

As disciplinas de Medidas Elétricas | e Medidas Elétricas Il sofreram alteracdo de denominacéo
e ementa. Essas alteracOes sdo ajustes que se mostraram necessarios ao longo da oferta do Curso, e

permite ainda correlacionar de maneira mais adequada o nome da disciplina com seu ementario.

A disciplina de Empreendedorismo sofreu alteracdo significativa, pois foi dividida em duas
disciplinas e seu objetivo também difere daquele proposto inicialmente. As disciplinas Projeto
Empreendedor de Base Tecnoldgica Sustentavel | e Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica
Sustentavel 11, que vem em substituicdo a disciplina de Empreendedorismo, fazem parte do eixo de
articulacdo do CCT, e tem como propoésito despertar e desenvolver o espirito empreendedor de forma

dindmica e contextualizada.

A disciplina de Pesquisa em Engenharia Elétrica teve alteracdo de nomenclatura para Trabalho
de Conclusdo de Curso | — TCC | -, assim, contempla a oferta nos Cursos de Engenharia Elétrica e de

Telecomunicagdes.

A disciplina de Estagio Supervisionado teve alteracdo na sua denominagdo e carga horéaria. A
alteracdo na denominacdo se justifica por conta da redundancia da palavra “supervisionado” traz, pois

qualguer estagio deve ser supervisionado.
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4.4.3 QUANTO A ALTERACAO DE CARGA HORARIA

Alteracdes de carga horéria.

Disciplinas Carga Horéria
Anterior Proposta
Estatistica IV 54 72
Geometria Analitica 54 72
Mecanica Geral 54 72
Fendmenos de Transporte IV 54 72
Resisténcia dos Materiais 36 72
Eletromagnetismo 108 72
Eletrénica | 108 72
EletrGnica de Poténcia | 90 72
Engenharia Econdmica 54 72
Linhas de Transmissao 54 72
Controle e Servomecanismos 108 72
Sistemas de Poténcia 108 72

JUSTIFICATIVAS:

Essas disciplinas sofreram alteracdes de carga horaria por conta da homogeneizagdo da carga
horéaria em todas as disciplinas dos Cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia de Telecomunicaces.
A estrutura curricular proposta possui apenas disciplinas de 2 (dois) e 4 (quatro). Isso traz facilidades
na confecgdo dos horarios, facilidade na alocagéo de horarios dos docentes, aumenta a possibilidade do

aluno para recuperar disciplinas em atraso além simplificar os processos de equivaléncia de disciplinas.

Nas disciplinas que possuiam 6 créditos, onde eram abordados teoria e pratica, optou por criar
uma disciplina de laboratério de 2 créditos, separando assim a parte experimental da tedrica. No
decorrer do Curso notou-se que as reprovagOes ocorriam predominantemente devido ao fraco

desempenho na parte tedrica da disciplina, mesmo com bom desempenho na parte experimental.
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Assim, se um estudante reprovasse em uma disciplina de 6 créditos (teoria e pratica) devido ao seu
baixo desempenho na parte tedrica, deveria cursar novamente todos os créditos. Isso causa varios
problemas aos estudantes e a instituicdo, como a desmotivacdo para repetir a parte experimental,
dificuldade de elaboracdo da matricula (os horarios das disciplinas conflitam), excesso de alunos nos

laboratorios e maior custo para o estudante.

A disciplina de Geometria Analitica sofreu alteracdo de carga horéria para permitir que os

conteddos propostos na disciplina possam ser abordados com maior grau de complexidade.

Na disciplina de Eletromagnetismo houve alteracdo na carga horéria e na ementa. A alterago
na carga horéaria se deve a insercdo de nova disciplina — Ondas e Propagacdo - e consequente
redistribuicdo de contetdos, de onde decorreu também a alteracdo na ementa. A redugdo na carga

horéaria também segue a linha de ndo mais ofertar disciplinas com mais de 4 créditos académicos.

A disciplina de Resisténcia dos Materiais teve seu nimero de créditos aumentados por conta da
relevancia da disciplina na formacéo de engenheiros, e das queixas frequentes da falta de tempo para
abordar toda a ementa de forma adequada.



4.4.4 MUDANCAS DE FASES

Alteracdes da distribuigédo nas fases do Curso.

Disciplinas Fase(s)

Anterior | Proposta

Desenho Aplicado a Eletroeletrénica Il I

Algoritmos e Programacéao 1l Il

Algebra Linear Il I

Eletrdnica Digital | (antigo Circuitos LOgicos) Vv 1l

Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica Sustentavel | Xl I
(parte da antiga disciplina de Empreendedorismo na
Engenharia Elétrica)

Eletronica Digital Il (antiga Eletronica Digital e VI v
Microprocessadores)

Fendmenos de Transporte IV Vil v
Materiais Elétricos e Magnéticos Vil VI
Anédlise de Sistemas Lineares Vil VI
Processamento Digital de Sinais IX VI
Engenharia Econdmica VIII VI
Maquinas Girantes | Vil VIl
Maquinas Girantes II Vil IX
EletrGnica de Poténcia Il Vil IX
Transformadores Elétricos VI Vil
Linhas de Transmissao Vv Vil
Automacao Industrial X Vil
Trabalho de Concluséo de Curso | IX X

(antiga Pesquisa em Engenharia Elétrica)
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Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica Sustentavel Il Xl IX
(parte da antiga disciplina de Empreendedorismo na
Engenharia Elétrica)

Acionamentos Elétricos IX X
Ciéncias do Ambiente | X Xl
Trabalho de Conclusao de Curso Il (antigo Trabalho de X Xl

Concluséo de Curso)

JUSTIFICATIVAS:
A disciplina Desenho Aplicado a Eletroeletronica foi deslocada para a primeira fase por ser uma

disciplina diretamente relacionada a formagdo especifica nas engenharias Elétrica e de
Telecomunicagdes. Uma das queixas dos estudantes que ingressam esté relacionada com a falta de
disciplinas dessa natureza nas fases iniciais do Curso. Busca-se assim, oferecer disciplinas especificas
da area j& nas primeiras fases do Curso para que sirvam de motivacdo ao estudante. A mesma légica foi

empregada nas disciplinas de Eletronica Digital | e Eletrénica Digital 11.

A disciplina de Fendémenos de Transporte IV foi adiantada para a quarta fase para que o0s
estudantes tenham os conceitos de transferéncia de calor. Esses conceitos sdo fundamentais para as

disciplinas especificas dos Cursos.

As disciplinas de Materiais Elétricos e Magnéticos e Andlise de Sistemas Lineares foras
deslocadas da sexta para a sétima fase para equilibrar a distribuicdo da carga horaria na estrutura

curricular.

As disciplinas de Processamento Digital de Sinais e Engenharia Econémica foram inseridas na
sétima fase por serem disciplinas comuns aos dois cursos de engenharia propostos. Anteriormente essas
disciplinas estavam alocadas na oitava fase, e com a proposta de unificar as sete primeiras fases dos

dois cursos, houve necessidade de ajuste.

As disciplinas de Maquinas Girantes I, Maquinas Girantes Il, Transformadores, Linhas de
Transmissdo, Eletrdnica de Poténcia Il e Acionamentos Elétricos foram deslocadas para as oitava, nona

e décima fases por serem disciplinas especificas do Curso de Engenharia Elétrica.

As disciplinas ofertadas na décima primeira fase vao permitir que os estudantes possam ter

maior dedicacdo ao Trabalho de Conclusdo de Curso e a realizagdo do Estagio Obrigatdrio. Apenas



97

duas disciplinas presencias sdo ofertadas nessa fase, sendo ambas de 2 créditos e comuns aos dois
Cursos.



4.4.5 INCLUSAO DE DISCIPLINAS NOVAS

Inclusdo de Componentes Curriculares

Area Componente Curricular Departamento | Fase Carga Horéria
Tematica Proposto
Tedrica | Prética | Total
EEET Eletricidade Bésica DEET I 0 36 36
Educacéo Universidade Ciéncia e Pesquisa Educacéo I 72 0 72
EEET Fundamentos das Engenharias Elétrica e DEET " 72 0 72
de Telecomunicacgbes
Ciéncias Desafios Sociais Contemporéaneos Ciéncias v 72 0 72
Sociais e Sociais e
Filosofia Filosofia
EEET Ondas e Propagacéao DEET \% 72 0 72
EEET Laboratério de Eletronica | DEET \Y 0 36 36
EEET Laboratdrio de Eletronica de Poténcia | DEET Vi 0 36 36
EEET | Sistemas e Redes de Telecomunicagoes | DEET Vil 72 0 72
Disciplina Optativa do Eixo Geral Vil 72 0 72
EEET Laboratério de Sistemas de Poténcia DEET IX 0 36 36
EEET Protecao de Sistemas Elétricos DEET X 72 0 72
EEET Trabalho de Concluséo de Curso | DEET X 36 0 36
EEET Trabalho de Conclusé&o de Curso I DEET Xl 72 0 72
Entrepreneurship and Corporate Xl 72 0 72
Strategies
EEET Qualidade de Energia Elétrica DEET IX 36 0 36
Letras Inglés Instrumental Il Letras Xl 72 0 72
EEET Geracéao de Energia Elétrica DEET X 72 0 72

JUSTIFICATIVAS:
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A insercdo da disciplina de Eletricidade Basica busca, além de ser uma ferramenta

motivacional, trazer aos calouros o contato direto com a area de formacdo do Curso. A partir de
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atividades préaticas especialmente desenvolvidas para essa finalidade, pretende-se mostrar ao
ingressante as possibilidades e areas da Engenharia Elétrica.

A insercdo das disciplinas Universidade Ciéncia e Pesquisa, Desafios Sociais Contemporaneos
e a disciplina Optativa do Eixo Geral se deve a adequacdo do PPC do Curso de Engenharia Elétrica ao
PPP da Graduacgao.

A disciplina de Fundamentos das Engenharias Elétrica e de Telecomunicagdes busca preencher
uma lacuna na formagdo bésica do engenheiro eletricista e de telecomunicagdes. Aborda assuntos

essenciais focando na aplicagéo.

A disciplina de Ondas e Propagacdo contempla parte dos assuntos antes abordados na disciplina
de Eletromagnetismo. Na maioria dos cursos de Engenharia Elétrica essa é uma disciplina classica,
assim como a disciplina de Eletromagnetismo. Com a sua insercdo, permite-se maior adequagédo da

estrutura curricular do Curso nos casos de transferéncia de estudantes.

As disciplinas de Laboratoério de Eletrénica 1, Laboratorio de Sistemas de Poténcia e
Laboratorio de Eletrdnica de Poténcia | foram incluidas para que as atividades de laborat6rio fossem
desmembradas das disciplinas tedricas de Eletrdnica I, Sistemas de Poténcia e Eletrdnica de Poténcia I,

respectivamente.

A insercdo da disciplina de Sistemas e Redes de Telecomunicages | foi proposta para
preencher uma lacuna de formacdo do engenheiro, pois 0s equipamentos, maquinas e sistemas

utilizados na indUstria, comércio e servigos estdo integrados atraves de redes de comunicag&o.

As disciplinas de Protecdo de Sistemas Elétricos, Qualidade de Energia Elétrica e Geracdo de

Energia Elétrica foram incluidas pela crescente demanda nessas areas.



4.4.6 EXCLUSAO DE DISCIPLINAS

Exclusdo de Componentes Curriculares
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Componente Curricular Fase | Carga Atividade Equivalente
Horaria
Introducéo & Engenharia Elétrica I 36 Participacéo das semanas académicas e
a disciplina de Eletricidade Bésica
Desenho Fundamental I 36 Desenho Fundamental (Eng. Civil)
Sociologia | I 36 Desafios Sociais Contemporaneos
Fisica Experimental | I 36 Fisica Experimental | (Eng. Civil)
Introducéo ao Eletromagnetismo " 72
Célculo IV v 72 Fundamentos das Engenharias Elétrica e
de Telecomunicacgbes
Administracéo (flexibilizadora) X 72 As disciplinas flexibilizadoras podem ser
substituidas por outra disciplina com
mesma carga horaria
Legislacao para Engenharia Elétrica X 36 As disciplinas flexibilizadoras podem ser
(flexibilizadora) substituidas por outra disciplina com
mesma carga horaria
Administracdo de Recursos Humanos Xl 36 As disciplinas flexibilizadoras podem ser
(flexibilizadora) substituidas por outra disciplina com
mesma carga horaria
Psicologia Aplicada ao Trabalho Xl 36 As disciplinas flexibilizadoras podem ser
(flexibilizadora) substituidas por outra disciplina com
mesma carga horaria
Normalizacdo e Qualidade Industrial Xl 72 As disciplinas flexibilizadoras podem ser
(flexibilizadora) substituidas por outra disciplina com
mesma carga horaria
Topicos Especiais em Engenharia Elétrica IV Xl 72 Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica |, Il e lll.
Topicos Especiais em Engenharia Elétrica V Xl 72 Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica |, Il e lll.
Topicos Especiais em Engenharia Elétrica VI Xl 72 Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica |, Il e lll.
Topicos Especiais em Engenharia Elétrica VII Xl 36 Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica |, Il e lll.
Topicos Especiais em Engenharia Elétrica VIl Xl 36 Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica |, Il e lll.
Topicos Especiais em Engenharia Elétrica IX Xl 36 Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica |, Il e lll.
Topicos Especiais em Engenharia Elétrica X Xl 36 Topicos Especiais em Engenharia

Elétrica l, Il e Ill.

JUSTIFICATIVAS:

A disciplina de Introdugdo a Engenharia Elétrica deu lugar a disciplina de Eletricidade Basica,

que, por sua vez, vem trazer atividades praticas ja na primeira fase do Curso.
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A exclusdo da disciplina de Desenho Fundamental se deve ao aumento da carga horéria da
disciplina Desenho Aplicado as Engenharias Elétrica e de Telecomunica¢Bes. Esse aumento de carga
horéria se deve ao fato de ndo serem mais ofertadas disciplinas de créditos impares na estrutura

curricular proposta.

A exclusdo da disciplina Céalculo IV ocorreu porque os assuntos ja sdo abordados em outra

disciplina.

As demais exclusGes sdo decorrentes da total indisponibilidade de horarios na estrutura
curricular. A restricdo dos horérios se deve a diversos fatores: eliminagdo das disciplinas em regime
concentrado, inclusdo da possibilidade real de concluir o Curso em 10 semestres, inclusdo de novas
disciplinas do eixo especifico e inclusdo das disciplinas do eixo geral do PPP da Graduacdo e do eixo
articulador do CCT.
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4.4.7 EQUIVALENCIAS DE ESTUDOS
A migracdo dos alunos do curriculo anterior do curso para curriculo proposto é facultativa. Para
facilitar a transposicdo propGe-se a seguinte equivaléncia entre as disciplinas dos dois curriculos. Ndo

serdo mencionadas aquelas que possuem mesmo nome em ambos os curriculos e com cargas horarias

equivalentes.

As disciplinas com 0 mesmo nome e cargas horérias semelhantes (com diferencas de até 50%)

sdo consideradas equivalentes e ndo serdo mencionadas na tabela abaixo.

Equivaléncias de Estudos

Componente Curricular Antigo h\a Componente Curricular Novo h/a
(curriculo 2010.2.021-0) (curriculo PROPOSTO)
Desenho Fundamental + 36 | Desenho Aplicado a Eletroeletronica 72
Desenho Aplicado a Eletroeletronica 54
Introducdo a Engenharia Elétrica 36 | Eletricidade Bésica 36
Sociologia | (flexibilizadora) 36
Fisica Experimental | 36
Fisica do Campo Eletromagnético 72 | Fisica Geral IlI 72
Célculo IV 72 | Fundamentos das Engenharias Elétrica e de 72
Telecomunicagdes
Administracgdo (flexibilizadora) 72
Psicologia Aplicada ao Trabalho 36
(flexibilizadora)
Administracdo de Recursos Humanos 36
(flexibilizadora)
Introducédo ao Eletromagnetismo + 72 | Eletromagnetismo + 72
Eletromagnetismo 108 | Ondas e Propagacdo 72
Medidas Elétricas | 36 | Medidas e Instrumentagdo | 36
Medidas Elétricas |1 36 | Medidas e Instrumentagéo Il 36
Informética Aplicada a Engenharia Elétrica 72 | Simulacdo Aplicada a Eletroeletronica 36
Circuitos Légicos + 36 | Eletrbnica Digital | + 72
Eletronica Digital e Microprocessadores 108 | Eletronica Digital 1 72
Pesquisa em Engenharia 36 | Trabalho de Concluséo de Curso | 36
Trabalho de Concluséo de Curso 72 | Trabalho de Conclusdo de Curso Il 72
Legislacdo para Engenharia Elétrica 36
(flexibilizadora)
72 | Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica 36
Empreendedorismo na Engenharia Elétrica Sustentével |
Projeto Empreendedor de Base Tecnoldgica 36
Sustentavel |
Seguranga no Trabalho (flexibilizadora) 36
Normalizacéo e Qualidade Industrial 72

(flexibilizadora)




103
4.4.8 ADAPTAQAO DE TURMAS EM ANDAMENTO
As turmas em andamento continuardo a cursar as disciplinas do curriculo ao qual pertencem,

ndo havendo necessidade de qualquer adequagdo curricular. Somente os ingressantes, a partir da

aprovacao da estrutura curricular proposta, serdo matriculados no novo curriculo.
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5 FORMACAO CONTINUADA

De acordo com o PPP de graduacdo da FURB (2006), “(..) a formacdo continua €
compreendida como espagos dialdgicos de reflexdo e convivéncia no processo de constituicdo dos

sujeitos nas dimensoes pessoal, institucional e profissional. (pg 37)”

5.1 FORMACAO DOCENTE

A formacdo docente é um espaco interativo e dialdgico que contribui para a apropriacdo de
saberes didatico-pedagogicos e cientificos que podem fortalecer a acdo docente e o contexto da sala de
aula. Nesse sentido, a FURB tem procurado oferecer uma formacéo institucional, articulada entre as

trés Pro-reitorias que compdem a Universidade.

As diferentes tematicas, tanto em ambito geral, quanto no ambito especifico do Centro de
Ciéncias Tecnologicas, possibilitam ao professor escolher dentre uma pluralidade de temas, aqueles
gue mais se aproximam de suas necessidades e interesses formativos, em se tratando do contexto

universitario e da sala de aula.

A reflexdo sobre a pratica pedagogica dos docentes deu inicio, no ano de 2001, a partir do
“Programa de Capacitacdo Pedagdgica dos docentes do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas”, e tinha
como objetivo capacitar os docentes e desenvolver competéncias necessarias para a resignificagdo do

ensino tecnoldgico, através do minicurso “Educacdo Tecnoldgica: questdes contemporaneas”.

A continuidade do processo de discussdo sobre educagdo tecnoldgica deu-se no ano de 2003,
cujo objetivo era de promover estudos e discussdes envolvendo a acdo docente no ensino superior.
Foram desenvolvidas atividades de elaboragdo do plano de ensino-aprendizagem, concepgao ensino-
aprendizagem, relacdo professor-aluno e metodologias de ensino e avaliagdo. Como resultado da
formac&o percebeu-se, na época, por parte dos docentes interesses na continuidade do trabalho, focando
com maior aprofundamento nos aspectos didatico-pedagdgicos como também tematicas que se

relacionavam com a agdo docente cotidiana.

Ampliando o debate foram realizadas, nos anos de 2004, 2005 e 2006 as Semanas de
Planejamento Curricular cujo objetivo foi de integrar questdes da area pedagdgica ao ambito da
formacdo superior da area tecnoldgica; discutir e desenvolver um ensino tecnolégico integrado na
medida em que se desenvolvem acdes interdisciplinares em sala de aula como também a concepcao do

profissional que ser quer formar no CCT.
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Outro espaco de formacdo importante foi o seminéario de planejamento curricular que envolveu
os docentes dos cursos vinculados ao CCT. O seminario objetivou intensificar as discussées sobre a
sistematizacdo dos planos de ensino e verificacdo das préticas docentes realizadas em sala de aula no
que diz respeito a concepcao de formacdo profissional preconizada nos PPCs dos cursos.

J& nos anos de 2007 e 2008 as atividades de formacdo giraram em torno das seguintes
tematicas: curriculo e contemporaneidade e o contexto da sala de aula e as metodologias de ensino,

Instrumentos e critérios de avaliacdo, avaliagdo educacional e ENADE.

Ampliando o espaco de formagdo no CCT, nos anos de 2009 e 2010 foram desenvolvidas a¢des
que também giram em torno do campo pedagdgico, quais sejam: organizacdo pedagogica da aula,

planejamento curricular, construgédo de enunciados.

J& no ano de 2011 as acOes de formacédo para professores na &rea tecnologica vém ampliando o
repertério das tematicas e o foco das discussdes nos encontros sdo sobre empreendedorismo, eixo

comum das engenharias, ENADE e construgdo de enunciados para prova operatoria.

No Curso de Engenharia Elétrica, a formacdo para os professores é realizada na medida em que
as demandas sdo diagnosticadas pelos professores e gestdo do curso. Nos dois ultimos anos (2011 e
2012) tem-se empreendido ac¢Oes formativas com o objetivo de ampliar o debate sobre questdes sobre o
ENADE e Prova Operatdria.

No Curso de Engenharia Elétrica, a formacdo para os professores é realizada na medida em que
as demandas sdo diagnosticadas pelos professores e pela gestdo do curso. Nos dois Gltimos anos (2011
e 2012) tem-se empreendido a¢Oes formativas com o objetivo de ampliar o debate nas questoes sobre o

ENADE e formas de avaliacéo.

O programa de formacdo docente stricto sensu definida no plano departamental de agosto de

2006, e atualizada neste PPC pode ser visualizada na Tabela 18.



Tabela 18 — Programa de formac&o stricto sensu.
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o o Area de Atuagéo Afastamento
Professores do DEET Titulagéo Titulagéo
_ (Art. 12, 8§ 2° da Res.
Atual Requerida Inicio Término | Modalidade
70/04)
LUIZ ALBERTO KOELHER Doutorado | Doutorado Eletronica Industrial 2015 2015 Pés-Doc
JOSE GIL FAUSTO ZIPF Doutorado | Doutorado Telecomunicacgdes 2017 2017 Pés-Doc
FABIO LUIS PEREZ N
OLUIS Mestrado | Doutorado Telecomunicacgdes 2009 2013 Doutorado
ROMEU HAUSMANN Doutorado | Doutorado Eletronica Industrial 2016 2016 Pés-Doc
ALTAMIR R. BORGE a .
ORGES Mestrado | Doutorado Eletronica Industrial 2008 2012 Doutorado
Eletromagnetismo
ELISETE T. PEREIRA Doutorado | Doutorado _
Aplicado
RICARDO J. 0. CARVALHO Sistemas Elétricos de .
Doutorado | Doutorado o 2013 2013 Pds-Doc
Poténcia
PAULO R. BRANDT L
ULO Mestrado | Doutorado Telecomunicacgdes 2012 2016 Doutorado
FABIO R. SEGUND N
OR. SEGUNDO Mestrado | Doutorado Telecomunicacgdes 2009 2013 Doutorado
ADRIANO PERES Doutorado | Doutorado Eletronica Industrial 2014 2014 Pés-Doc
MARCEL . VANTI L .
CELOG Doutorado | Doutorado Telecomunicacgdes 2016 2016 Po6s-Doc
THAIR I. MUSTAFA : - .
US Doutorado | Doutorado | Sistemas Elétricos de 2014 2014 Po6s-Doc




Poténcia
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SERGIO H. L. CABRAL

Sistemas Elétricos de

Doutorado | Doutorado o 2013 2013 Po6s-Doc
Poténcia
EDUARDO DESCHAMP a .
v O DESC S Doutorado | Doutorado Eletronica Industrial
LUIZ HENRI Sistemas Elétricos de
v QUE MEYER Doutorado | Doutorado o 2015 2015 Po6s-Doc
Poténcia
H A. D. ALMAGUER L .
UGo GU Doutorado | Doutorado Telecomunicacgdes 2017 2017 Po6s-Doc
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5.2 FORMACAO DISCENTE

A formagéo discente conta com a realizagdo de cursos de extenséo, oferecido tanto para os
alunos quanto para a comunidade externa, associadas as atividades desenvolvidas nos cursos de pds-
graduacdo lato sensu (especializacfes) e no Mestrado em Engenharia Elétrica. A consolidagdo do
programa de Mestrado enseja a proposta de abertura de um programa de doutorado em Engenharia
Elétrica.
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6 AVALIACAO DO PPC

A implantacdo do PPC para o curso de Engenharia Elétrica, turnos matutino e noturno, devera
ser realizada pelo Nucleo Docente Estruturante e por todos os docentes que atuam no Curso, sendo de
responsabilidade do Colegiado do Curso qualquer alteracdo necessaria . Esta avaliacdo sera realizada
em reunido especifica com pauta Unica de “Avaliacdo da implementacdo do projeto politico pedagogico
do curso de Engenharia Elétrica — matutino/noturno”. Apds as avaliagGes formais, o Colegiado podera
decidir por reformulacgdes e/ou readequacdes da proposta.
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